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Colombia, asi como los demas paises de América Latina, ha venido incorpo-
rando de manera contundente los diversos procesos que sus territorios estan
llamados a asumir para generar su propia capacidad de accién y reaccion fren-
te a los retos que imponen las dinamicas de un mundo cada vez mas interco-
nectado e interdependiente, en el que la necesidad de adquirir y desarrollar
conocimiento, orientado a construir un mejor futuro en materia de progreso
y sostenibilidad econdmica, social y ambiental es una prioridad. En ese senti-
do, la capacidad de absorber conocimiento y apropiar y generar tecnologias
aplicadas para el desarrollo territorial ha incrementado sustancialmente las
disparidades regionales.

Por esta razon, el pais se ha propuesto el reto de ampliar la base de los recursos de
inversion en CTel, como un mecanismo para generar capacidades a nivel subnacional
que disminuyan las brechas entre los territorios; acelerar los procesos de desarrollo
de las regiones mas rezagadas; impulsar las diversas potencialidades que ofrece cada
uno de los departamentos; y contribuir a una mejora, tanto en la calidad de vida
como en los procesos de transformacion de los modelos productivos tradicionales.

En esa orientacion, el Departamento Administrativo Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién (Colciencias), como ente rector del Sistema Nacional de Ciencia, Tec-
nologia e Innovacién (SNCTI), propuso, a través de la Convocatoria 539 de 2011,
el disefio y establecimiento de una hoja de ruta para las entidades territoriales, que
les permita orientar su accionar en relacién con la generacion, uso y apropiacion del
conocimiento como herramienta para el desarrollo territorial, asi como ejecutar con
eficiencia y oportunidad la Estrategia para la Regionalizacion de la Ciencia, la Tecno-
logia y la Innovacién (CTel) que lidera Colciencias, y que plantea como propdsitos:
generar capacidades para la descentralizacion de la gestién y fomento de la CTel
en el orden regional; mejorar la competitividad sectorial y regional con base en el
conocimiento y la investigacion; y aportar a la construcciéon de la regién por medio
de procesos de planificacion de la CTel.

En ese sentido, el proceso de formulacion del Plan Estratégico Departamental de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PEDCTI) para el Casanare es producto, inicialmen-
te, del Convenio Especial de Cooperacion N° 828 de 2011, suscrito entre Colciencias,
la Gobernacion de Casanare y el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia,
a través del cual se generaron diversos espacios de discusion sobre las necesidades,
potencialidades y proyecciones para un desarrollo del territorio basado en la cons-
truccion de conocimiento y el fomento de la CTel como elemento transformador.




El documento que se presenta a continuacion es el resultado de los acuerdos que se
establecieron entre los diferentes actores departamentales que confluyeron activa-
mente a las diversas sesiones de trabajo planteadas durante el desarrollo del proceso
que comenzo en febrero del 2012; contd con la opinién de expertos en cada uno
de los ejes tematicos definidos (social, institucional, ambiental, econdmico y apro-
piacion social de la CTel); y reunié a mas de sesenta actores claves entre los que se
resaltan: Unisangil, Unitropico, UNAD, SENA, CAIMED, Gobernacién de Casanare,
comunidades indigenas, Corporinoquia, Fundacion ABC, Fundacion Mata de Mon-
te, Fundacion Cunaguaro, alcaldias municipales, concejales, Fundacion Amanecer,
Comision Regional de Competitividad, Camara de Comercio, representantes gre-
miales, Instituto Financiero de Casanare y la ciudadania.

En este orden de ideas, el PEDCTI, ademas de sintetizar los acuerdos entre los ac-
tores departamentales, se constituye en la principal herramienta de planificacion a
largo plazo para la gestién de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en el Casanare,
por cuanto propone los retos que se deben asumir para sentar las bases sobre las
cuales se fundamentan los procesos de transformacion productiva y social para los
proximos diez anos.

El PEDCTI cuenta con seis capitulos: en el primero se da una mirada a las politicas
de gestion de la ciencia, la tecnologia y la innovacién en Colombia; en el segundo
se presentan los elementos de politica local para la gestion y apropiaciéon de la CTel
y se abordan los componentes de competitividad, medioambiente y educacién; en
el tercero se presentan las capacidades locales para la CTel y el anélisis de brechas
cientificas y tecnoldgicas que se realizo; en los capitulos cuarto y quinto se muestra
la definicion de los factores y de las variables claves para el fomento y la gestion de
la CTel en Casanare y los elementos que constituyen el componente de Prospectiva
estratégica para la gestiéon local de la CTel; finalmente, el capitulo sexto presenta
la arquitectura estratégica del PEDCTI Casanare 2022: construyendo conocimiento
para el desarrollo regional.
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CAPITULO | -

Una mirada a las politicas de gestion de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacion en Colombia

En el presente acapite se expone una reflexion sobre las tendencias que se pueden
observar en torno al establecimiento de politicas para la gestion de la ciencia, tec-
nologia e innovacion (CTel) en América Latina, sus aportes a las orientaciones que
se han dado en el pais y los aprendizajes internacionales que pueden orientar mejor
el disefio, ejecucién y evaluacion de politicas en este campo, teniendo en cuenta
que en el momento actual la consolidacion de la investigaciéon y la innovacién se
reconoce como soporte imprescindible para el desarrollo productivo, econémico y
social de las regiones.

Lo anterior ha conllevado el disefio de estrategias politicas tales como el Programa
de Transformacién Productiva del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo; la po-
litica nacional de investigacion e innovaciéon “Colombia construye y siembra futuro”
impulsada por Colciencias; la Ley de Ciencia y Tecnologia (Ley 1286 de 2009), y el
Conpes de Ciencia y Tecnologia (Conpes 3582, 2009). Estos esfuerzos muestran re-
sultados en la planificacion de la CTel a nivel local, como por ejemplo la formulacién
de las agendas Prospectivas de ciencia, tecnologia e innovacién, cuyo proposito se
centrd en la priorizacion de programas y proyectos para la gestion y ejecucion de
la investigacion y la innovacion, segun potencialidades o capacidades productivas o
sociales que, a su vez, se convirtieron en uno de los insumos para el desarrollo del
componente de CTel presentado en las agendas internas para la productividad y
competitividad y en los planes regionales de competitividad.

El desafio que afronta Colombia en el proceso de fortalecimiento local para la ges-
tion de la CTel es doble: por una parte, el reto de la globalizacion de la economia 'y
de la competitividad econémica basada en la agregacion de valor a la produccién
y, por otra, el advenimiento de la nueva sociedad del conocimiento y su inexorable
incidencia sobre la economia global. Para enfrentarlo, el pais debe realizar un es-
fuerzo grande y sostenido para acelerar su desarrollo cientifico y tecnolégico, con el
fin de recuperar el tiempo perdido y lograr una profunda transformacion productiva
y social, que nos permita ir cerrando la amplia brecha que nos separa de los paises
mas avanzados e incluso de algunos latinoamericanos (DNP, 2006).

1. Contexto latinoamericano. La cuestion de los sistemas regionales
de innovacién y sus potenciales aportes a la gestion colombiana de siste-
mas departamentales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Las politicas de ciencia, tecnologia e innovacion (CTel) en América Latina tienen

ya cinco o seis décadas de institucionalizacion. En ellas permanentemente se han

enfrentado dilemas respecto de los limites de las capacidades de la politica para

la conduccién u orientacion de la actividad cientifica y tecnolégica referida a la % ﬁ?
resolucién de problemas sociales, econdmicos y, recientemente, ambientales y ; f
culturales. f
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El punto central es que la politica de CTel ha sido entendida con una doble funcién:
como orientada a la generaciéon de capacidades de conocimiento en tanto parte
de una cultura moderna, pero también, como responsable de generar una base
cientifico-técnica capaz de solucionar problemas tecnolégicos para abrir oportuni-
dades al desarrollo econdmico productivo (CANCINO, 2009). Ello hace comprensi-
bles debates y tensiones en los disefos institucionales, la légica de programas y los
requerimientos de focalizacion.

Quizas los debates substanciales en América Latina radican en la relacion entre los
problemas propios de patrones de especializacion tecnoldgica poco intensivos en
conocimiento, caracterizados en esta nueva etapa de desarrollo por una redefiniciéon
de explotaciones de recursos naturales en un modelo de progresiva transnacionali-
zacion de la economia y los problemas de arquitectura y disefo institucional. De un
lado, los limites de la focalizacion (orientada a salvar brechas tecnoldgicas u orien-
tada a promover el desarrollo de ciencia de base) y, de otro, los niveles nacionales y
subnacionales de disefo, implementacion y evaluacién de la politica.

Respecto del primer campo, las tensiones frente a los modos y mecanismos para
focalizar la politica de CTel refieren a lo siguiente: en un contexto de profundas dis-
paridades sociales, externalidades ambientales negativas, dilemas de conservacién
de recursos culturales indigenas, se instala la necesidad de proveer de soportes cien-
tifico-técnicos a los requerimientos productivos. Aqui, la tension se expresa en com-
prender si el soporte tecno-cientifico a lo productivo podria naturalmente coadyu-
var al bienestar sociocultural y solucionar problemas ambientales o si, mas bien, se
requeririan soportes cientifico-técnicos especificos para todas las dimensiones. Se
suma aqui la relacion entre politicas de CTel y politicas de fomento productivo.

Respecto de lo segundo, las tensiones apuntan al nivel territorial de instalacién de
la politica de CTel. De un lado, en el contexto de modelos centralizados de admi-
nistracion del poder se tiende a disefios desde arriba, con la consecuente presiéon
entre prioridades nacionales y prioridades locales o territoriales de desarrollo. Ello se
expresa en el ciclo completo de disefio de la politica publica: disefio, implementacién
y evaluacion. La tendencia es cada vez mas a la transferencia de competencias desde
el nivel nacional a los niveles subnacional y local.

La nocion de sistema de innovacion emerge para dar cuenta de los aspectos pro-
pios de las interacciones entre agentes que concurren en procesos de innovaciéon
(LUNDVALL, 1992), como reaccion frente a las explicaciones neoclasicas del cambio
técnico, pero también como modelo explicativo del tipo de procesos de innovacion
que se evidencian en el mundo desarrollado, cuya caracteristica central radica en la
intensidad y calidad de las relaciones entre agentes publicos, privados y académicos.

De un lado, se destacan procesos de aprendizaje interactivo (LUNDVALL, 1992),
. de otro articulaciones de agentes en torno a cadenas productivas que promue-
< ven la innovacion mediante la interacciéon (CARLSSON, 1995), asi como el carac-
ter “embebido” de las interacciones que generan innovaciones (EDQUIST, 1999).



A esta primera generacion de aproximaciones en la literatura se suma una segunda,
cuya caracteristica radica en la emergencia de una tipologia de sistemas de inno-
vacion. En Europa se difunden estudios aplicados en torno a los niveles subnacio-
nales y especificidades sectoriales de las aproximaciones sistémicas. Entre estos, los
llamados distritos industriales (BECATTINI, 1992), la nocién de sistemas regionales
(COOKE, 1996; 1997) y locales de innovacion (MOTHE, 1998). Junto a ello, la espe-
cifica nocion de sistema sectorial de innovacion (BRESCHI y MALERBA, 1997).

En este marco, la tendencia parece orientarse a la comprension de las especificas
configuraciones sectoriales y territoriales de los modos de articulacion entre agentes
imbricados en procesos de produccién, diseminaciéon y gestion de conocimientos
cientificos; soluciones y desarrollos tecnoldgicos; y agentes de intermediacion pu-
blicos, privados y académicos. Es justamente en este contexto de nivel internacional
donde emerge la nocién de Sistema Regional de Innovacién (SRI), que viene progre-
sivamente instalandose como modelo de analisis y de construccion de politica que
puede ayudar a hacer converger ambos campos de tensiones (de focalizacion, de
politica) y, con ello, ayudar a la resolucién de controversias en los niveles subnacio-
nales.

La nocién de Sistema Regional de Innovaciéon cobra relevancia en tanto permite
contener un conjunto de procesos de politica; de articulacion de agentes; de gestién
de capacidades de ciencia, tecnologia e innovacion y sus relaciones con prioridades
productivas, sociales, ambientales y culturales de nivel territorial. A su vez, una di-
mension clave que guarda relacion con la cercania territorial de los procesos de crea-
cion y diseminacion de capacidades que el conjunto de la literatura muestra como
fundamental. La tendencia internacional, en este sentido, refiere al establecimiento
de definiciones basicas sobre unidades territoriales; a las interacciones entre agentes
y tipos de contenidos de las relaciones entre ellos (COOKE, 2003); a las relaciones y
capacidades de los SRI en el contexto de diferentes tipos de marcos institucionales
centralizados o descentralizados (COOKE, 1997); al desarrollo de una tipologia de
SRI' asociado a modelos de emprendimiento, estrategias metropolitanas y, especial-
mente, al rol de modelos de governance (AJMONE, 2011).

Actualmente, en América Latina, el debate se asocia a lo siguiente: ;estamos en pre-
sencia de modelos metaféricos o de modelos normativos de gestion de la politica?
Si se trata de los primeros, estariamos ante modelos exploratorios para el analisis del
estado de la gestion regional (o departamental en el caso de Colombia) de la CTel.
Si se trata de los segundos, nos encontrariamos con un conjunto de aprendizajes
internacionales que pueden orientar mejor el disefio, ejecucion y evaluacion de po-
liticas en este campo.

Sobre ello, los debates se orientan a relevar, bien su condicién metaférica, propia
de visiones ex-post del desarrollo de reales capacidades territoriales de gestién
(AROCENA y STUTZ, 2002), o bien su utilidad para comprender especificidades
territoriales (CASSIOLATO, 2007).

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Pues bien, al analizar la literatura reciente sobre SRI en América Latina, y conside-
rando especialmente la relaciéon entre cuestiones sociotécnicas y las dimensiones
de gestion de politica, puede plantearse que hay cuatro grandes preocupaciones
(CANCINO y OROZCO, 2012):

e Lo que puede identificarse como los soportes sociales y culturales del des-
pliegue de un SRI. Refiere a problemas, estructuras y efectos de las redes; la
conformacion de capital social; mecanismos de cooperacion; y conductas de
agentes en innovacion en regiones, sectores e industrias de alta tecnologia.

e El desarrollo de metodologias para identificar factores que inciden en la
competitividad regional. La [+D+i, los patrones de colaboracién cientifica, las
especificidades territoriales y geograficas, los tipos de manufactura, los pro-
cesos de transnacionalizacion, los mecanismos regulatorios, el rol del sector
privado, las relaciones universidad-empresa y los procesos de emprendimiento
regional.

e Los soportes socioinstitucionales como infraestructura de soporte a la in-
novacion regional (tecnolégica y de entorno socioinstitucional), asi como los
mecanismos para la governance y la clusterizacion.

e Los modelos, procesos, niveles y tipologias de politicas publicas, junto a
metodologias, andlisis y evaluacion de la politica.

De este modo, el recorrido de las experiencias en analisis y gestion territorial
de nivel subnacional en materia de politicas de CTel, progresivamente se con-
densa en torno a la nocion de sistemas regionales de innovaciéon. A partir de
esta experiencia surgen, al menos, tres ejes relevantes de considerar a la hora
de disefar politicas departamentales de ciencia, tecnologia e innovacién en el
caso colombiano:

e Lainteraccion entre el proceso de formacion/consolidacion del Sistema De-
partamental de CTel en relacion con los procesos de transformacién del Sistema
Nacional de CTel. Las actuales politicas de nuevos incentivos a las actividades
de CTel, como fueron plasmadas en el Acto Legislativo 05 del 18 de julio de
2011, generan una reconfiguracion de las relaciones entre entidades de nivel
nacional y departamental. El modo como esto opere es tan importante como
la manera en que se focalicen y se inviertan los recursos. Por ello, los planes
estratégicos departamentales de ciencia, tecnologia e innovacién (PEDCTI) de-
ben ser capaces de intervenir en el fortalecimiento de los disefios institucionales
departamentales, asi como de proveer mecanismos para facilitar la generacion
de acuerdos entre el nivel nacional y el departamental.

e La coevolucion de patrones de especializacion tecnoldgica en los sistemas
de ciencia, tecnologia e innovacién, sus trayectorias y caracteristicas en térmi-
nos de capacidades de innovacién, de esfuerzo privado, exportaciones, capital
humano.



Frente a la preeminencia de modelos de extraccion de recursos naturales, pero ahora
en un marco de nuevos modelos de transnacionalizacién, es fundamental que las
prioridades sectoriales puedan: 1) afinar intervenciones que contengan la genera-
cion de economias de enclave y subsidien actividades que operan por si mismas, de
manera tal que las prioridades productivas definidas en los SDCTI sean, tanto un so-
porte cientifico-técnico para solucionar problemas, como un mecanismo para abrir
oportunidades de desarrollo de la CTel; 2) aportar a la eliminacién de externalidades
ambientales negativas; y 3) potenciar el desarrollo de soluciones sociales y culturales
a las principales especificidades departamentales.

e La generacién de redes de I+D+i entre agentes publicos, privados y acadé-
micos. El proceso mismo de construccion del PEDCTI debe ser un mecanismo
gue aporte a la generaciéon de tejidos institucionales que den sustentabilidad
a la coordinacién y focalizacion de la politica, de manera tal que los planes es-
tratégicos departamentales efectivamente puedan aportar al desarrollo de una
plataforma regional de ciencia, tecnologia e innovacién.

Es en el sentido anterior que Colombia tiene una oportunidad en los importantes
esfuerzos que ha venido realizando para cerrar las brechas que presenta con rela-
cion a la CTel y sus disparidades departamentales, ahora guardando una estrecha
relacion entre la estructura productiva y la gestion del conocimiento, toda vez que la
produccion, transformacién, adaptacion, transmision e innovacion del conocimiento
produce excelentes dividendos.

2. El marco legal para la gestién de la ciencia, tecnologia e innovacion
como factor de desarrollo regional en Colombia

El marco legal del cual parte el apoyo a la actividad cientifica y tecnolégica en Co-
lombia data de 1968 y se fortalece a comienzos de los noventa con la Ley 29 de
1990y los decretos ley 393, 585 y 591 de 1991 (ver anexo 4). El Decreto 585 plan-
tea la estrategia de regionalizacion del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia
(SNCyT) en el cual uno de los hechos mas destacables fue la conformacién de las
comisiones regionales de ciencia, tecnologia e innovacion (CRCyT), que tenian entre
sus funciones: aprobar los planes regionales de ciencia y tecnologia; promover la
creacion y apoyar la gestion de los comités regionales de programas nacionales de
ciencia y tecnologia; recomendar a los consejos regionales de planificacion (Corpes)
la asignacion de recursos con cargo a los respectivos fondos de inversiones para el
desarrollo regional, para la ejecucion del plan, los programas, los proyectos y demas
actividades; promover la consecucion de recursos publicos y privados que sirvieran
de contrapartida a las asignaciones y aportes que, conforme a los criterios fijados
por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, debfan destinarse a las actividades

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional

de ciencia y tecnologia en la respectiva region; promover las actividades de ciencia y .

tecnologia en la region; y procurar su coordinacion e incorporacién en los planes de
desarrollo regionales, seccionales y locales, entre otras.
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En la figura 1.1 se muestran, en una linea de tiempo, los documentos de politica
relacionados con el proceso de fomento de la CTel a nivel subnacional, en dos pe-
riodos: el primero entre 1990 y 1999 y el segundo de 2000 a 2010. En el primero
hay un interés especial por fortalecer una institucionalidad que permitiera la gestion
de la CTel a nivel territorial. No obstante, se encuentran evidencias de que una débil
gestion fue la principal causa por la cual las comisiones regionales funcionaron solo
entre 1994 y 2002 (COLCIENCIAS, 2010a).

Pese a que en el primer periodo (1990-1999) no se logra la consolidacién de una
arquitectura institucional permanente para la articulacion de los distintos niveles
de planeacion y ejecucion de la CTel, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
mediante el Acuerdo 04 de 2002 “Por el cual se reconocen como Comisiones Re-
gionales de Ciencia y Tecnologia a los Consejos, Comités o Comisiones de Ciencia y
Tecnologia (Codecyt), del orden departamental, creadas por las autoridades regiona-
les competentes” convirtié a estas instancias de orden departamental en represen-
tantes y lideres regionales en la materia.

Linea de tiempo de las politicas de fomento local para la gestion de la
Figura 1.1. ciencia, la tecnologia y la innovacion (1990-2010)
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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Los Codecyt son espacios consultivos y de concertacion para la gestion e implemen-
tacion de las politicas publicas nacionales en el territorio y el disefio de politicas pu-
blicas regionales de CyT. De acuerdo con Colciencias (2010a, p. 5) sus funciones son:

e Generar agendas, planes estratégicos y planes anuales de CTel, con el pro-
posito de que los lineamientos y estrategias fueran incorporados en los Planes
de Desarrollo Departamentales (PDD) o Municipales (PDM).

e Disefar y ejecutar mecanismos de seguimiento y evaluacién del cumpli-
miento de los programas de CTel propuestos en los PDD y PDM.

e Vigilar y conceptuar acerca del aporte de los grupos, centros e instituciones
de investigacion para la ejecucion o desarrollo de demandas de ciencia y tecno-
logia planteadas en las agendas de ciencia y tecnologia.

® Promover la movilizacion de recursos de inversién actual hacia la creacion
de fondos mixtos secto-territoriales.

En el segundo periodo (2000-2010), los Codecyt aparecen como actores importan-
tes, dado que cumplen un papel preponderante en la estrategia para la regionaliza-
cion de la CTel, pues son los organismos que, desde los departamentos, planifican'y
gestionan las estrategias que permiten un mejor acceso, uso, difusion y generacién
de conocimiento en las regiones. Este papel y el objetivo de la politica de regionaliza-
cion también encuentran sustento en las politicas nacionales de ciencia y tecnologia
establecidas en los Conpes 2739, 3080 y 3582.

Una caracteristica que comparten los documentos de politica referenciados en este
segundo periodo de andlisis (2000-2010) es el hecho de que se reconoce una re-
lacion directa entre el fomento de la CTel a nivel local y el logro de un desarrollo
econémico territorial. Frente a esto, en el Conpes 3582 (2009, p. 52) se afirma que
la disparidad que caracteriza la localizacion de las capacidades cientificas y tecnolo-
gicas tiene un efecto negativo sobre la capacidad para generar valor agregado en
la actividad econémica que se lleva a cabo en distintas regiones y asi contribuye a
profundizar las brechas de ingresos entre regiones y de capacidades para generar
riqueza a sus habitantes.

En concordancia, el articulo 27 de Ley 1286 de 2009 establece que: “Las entidades
territoriales incluirdn en sus respectivos planes de desarrollo programas, proyectos y
actividades dirigidas al fomento de la ciencia, la tecnologia y la innovaciéon”.

Por lo anterior y teniendo en cuenta la importancia que se percibe desde la politica
al fomento de la CTel en los territorios del pais, la Estrategia para la Regionalizacién
del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion liderada por Colciencias,
plantea como objetivo central “Contribuir en el &mbito regional al logro de un Sis-
tema de Gestion de conocimiento e innovacién que le permita a las regiones de
Colombia acceder al conocimiento o emprender la investigacion e innovacion que
requieran, a fin de fomentar la construccion de regién como elemento estructurante
de la nacién.” (COLCIENCIAS, 2010a, p. 36).

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Es en ese escenario de descentralizacion de la gestion y de las actividades cientificas
y tecnoldgicas, los Codecyt (hoy en dia denominados CODECTI: consejos depar-
tamentales de ciencia, tecnologia e innovacion) toman un papel importante en la
promocion del desarrollo de estrategias regionales para el impulso de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion. Pero esta tarea no se debe sustentar solo en una mirada
local por parte del CODECTI, debe tener una visién globalizada del desarrollo, dado
que la politica expresa enfaticamente que esta gestion local de la CTel debe hacerse
aprovechando las potencialidades en materia de recursos naturales, asi mismo el
reconocimiento del talento humano y la biodiversidad, para alcanzar una mayor
equidad entre las regiones del pais en competitividad y productividad (articulo ter-
cero de la Ley 1286 de 2009). El Conpes 3582 (2009, p. 34) insta al fortalecimiento
de los CODECTI para que cumplan su mision de “ser el organismo de articulacion
publico-privado y gestor de la CTel para el desarrollo y la competitividad del respec-
tivo departamento”.

La hipotesis planteada en este acapite, en la que se asegura que las actuales poli-
ticas de fomento local de la CTel estan orientadas a lograr modelos mejorados de
desarrollo econémico y competitivo en los territorios del pais, encuentra cabida en
el enfoque de desarrollo planteado por el Plan Nacional de Desarrollo “Prosperidad
para Todos” 2010-2014, en el sentido que alli se plantea que:

El conocimiento y la innovacion es un apoyo transversal que soportara las locomo-
toras de Nuevos sectores basados en la innovacion, Agricultura y Desarrollo Rural,
Infraestructura de Transporte, Desarrollo Minero y Expansion Energética y Vivienda y
Ciudades Amables, permitiendo resolver problemas técnicos, reducir costos, ampliar
coberturas y competir en mercados globalizados con una oferta diversificada y so-
fisticada. De la misma manera, la innovacion es la estrategia para lograr transformar
y dinamizar los sectores en que tradicionalmente se ha concentrado la economia.
(DNP, 2010a).

Uno de los objetivos contemplados en la linea de crecimiento sostenible y competiti-
vidad tiene que ver con identificar, producir, difundir, usar e integrar el conocimiento
para apoyar la transformacion productiva y social del pais. Este objetivo busca aten-
der problemas de bajos niveles de inversion en innovacion de las empresas; insufi-
ciente recurso humano para la investigacion y la innovacién; débil institucionalidad
en el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion; ausencia de focalizaciéon
en areas estratégicas de largo plazo, y disparidades regionales en capacidades cien-
tificas y tecnolégicas.

Por otro lado, dentro de la nueva estructura del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion, acorde con los Lineamientos de politica del Departamento Administrativo de
Ciencia Tecnologia en Innovacion, se han definido nueve lineas programaticas (ver
figura 1.2.), hacia las que se deben enfocar las estrategias de desarrollo en los te-
rritorios teniendo como eje articulador la gestion del conocimiento y la innovacion:
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Fuente: Departamento Administrativo para la Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2011.

- Figura 1.2. Lineas programaticas del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
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Hemos expuesto, entonces, cdmo en Colombia son varios los marcos legales y de
politica desarrollados respecto al tema del fortalecimiento local de la ciencia, la tec-
nologia y la innovacién, reconociendo que las capacidades territoriales en CTel y los
procesos que faciliten su gestiéon y consolidacién local se convierten en dos factores
importantes para el desarrollo de estrategias competitivas y la toma de decisiones
que potencien la CTel en los departamentos.

No obstante, es preciso reconocer que esa gestion de la CTel a nivel subnacional
debe contemplar miradas no solo desde el desarrollo local en términos competitivos
y productivos sino que, ademas, debe recoger aspectos claves desde la educacion,
como la formaciéon de competencias para el trabajo, el reconocimiento del potencial
ambiental de los territorios y de las formas como se apropia ese fomento cientifico
y tecnoldgico a nivel local. Estos elementos aseguraran, en mayor medida, no solo
un mejoramiento de la competitividad sino también un desarrollo sostenible y un
bienestar social.

A continuacién se hace un recuento de los diferentes instrumentos de politica publi-

ca sobre competitividad, educacion y medio ambiente, con el fin de contextualizar.

de manera precisa e integral el desarrollo institucional alrededor de la CTel en Casa-

nare y determinar el nivel de articulacion entre estas areas y el nivel de percepcion:

de la CTel en el departamento.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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2.1. La CTel en el marco de las politicas de competitividad

La competitividad, entendida como un complemento de las condiciones del entorno
(fisicas y juridicas) para el crecimiento y estabilidad macroeconémica (CONPES 3527,
2008), ha venido incrementando su presencia en las agendas técnicas y politicas del
pais, debido a su impacto para las empresas colombianas a la hora de participar en
mercados internacionales’.

Durante del periodo de gobierno 1990-1994, caracterizado por la apertura econé-
mica y la sancion y publicacion de la Constitucion de 1991, se adelantaron iniciati-
vas para el estudio de la competitividad en el pais. Tal fue el caso del estudio de las
fortalezas y vulnerabilidades del ambiente competitivo de Colombia, desarrollado
entre 1992 y 1993 por la firma de consultoria Monitor Co., conocido como Informe
Monitor, publicado en 1994 (Camara de Comercio de Bogota, 1994). Mas adelante,
en el siguiente periodo gubernamental, se creé el Consejo Nacional de Competiti-
vidad —=CNC- (1996) para articular a los actores que operaban en los campos de la
produccion, comercializaciéon, educacion, investigacion y el desarrollo cientifico y
tecnologico con el fin de mejorar la productividad. Este Consejo, adscrito a la Presi-
dencia de la Republica, estaba bajo la direcciéon técnica del Ministerio de Desarrollo
Economico.

Ademas de la creacion de este drgano, se generaron acuerdos sectoriales de com-
petitividad —~ASC— por cadenas productivas, como un mecanismo institucional para
buscar un entendimiento entre el sector publicoy el privado con miras a la definicion
y coordinacion de las estrategias y politicas comerciales e industriales (GARAY, 2004)
para mejorar la productividad de las empresas (DNP, 2010b).

En el periodo 1998-2002 aumento la importancia otorgada a la participacion del
pais en mercados internacionales, como elemento clave para el crecimiento econo-
mico; esto hizo necesario el disefio y ejecucién de politicas de competitividad para
empresas nacionales que, ademas, promovieran la inversiéon extranjera en el pafs.

A partir de ahi se origin6 la Politica Nacional de Productividad y Competitividad —
PNPC- 1999-2009, que respondia al tercer objetivo del Plan Estratégico Exportador?:
hacer competitiva la actividad exportadora. La politica pretendia mejorar la produc-
tividad de las empresas y aumentar la competitividad de la produccién nacional para
lograr exportaciones con mayor valor agregado. La PNPC se desarroll6 a partir de
la Red Colombia Compite —RCC—, la cual surgié como un esquema de trabajo que

1. La competitividad es un requisito preponderante para lograr insertar al pais en la economia global. Aumentar la com-
petitividad genera oportunidades de empleo formal y combate la pobreza y la desigualdad; en este sentido, los aumentos
de la competitividad son una herramienta fundamental para el desarrollo socioeconémico y la prosperidad colectiva
(CONPES 3527, 2008). De acuerdo con el documento Visién Colombia Il Centenario: 2019 (DNP, 2006), la competitividad
de una nacion nace de agregar la capacidad de cada una de las organizaciones productivas que la conforman.

2. Este surgié como una estrategia del Estado para el fomento de las exportaciones, durante el gobierno del expresidente
Andrés Pastrana (1998-2002). Mediante este se definid que el rol del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, debia
trascender el ambito de las negociaciones internacionales, dado que estas no habian sido suficientes para garantizar el
desarrollo exportador del pafs (MCIT, 2003b).



permitia articular esfuerzos y recursos entre el sector publico, el privado y la acade-
mia, para dar solucién a los obstaculos que impiden ser competitivos en cada uno de
los factores que contempla el Foro Econémico Mundial =FEM- como determinantes
para el entorno productivo de los paises (SENA, 2007).

Para el periodo 2002-2006 el Gobierno continué trabajando bajo la primicia de
alcanzar el crecimiento econémico a partir de la participacion en mercados inter-
nacionales, por lo que se suscribieron acuerdos de libre comercio y se gestionaron
los acuerdos comerciales con el Mercado Comun del Sur —Mercosur—y con Estados
Unidos.

En funcion de lo anterior y con el fin de mejorar la competitividad y productividad
de la economia nacional, el Gobierno elaboro, en julio del 2004, la Agenda interna
para la productividad y la competitividad: metodologia (CONPES 3297, 2004). En
esta se expuso la necesidad de superar los obstaculos que enfrenta el sector pro-
ductivo para asi poder aprovechar los beneficios de la integracion comercial de la
cual Colombia empezaba a ser parte®. La metodologia permitié la concertaciéon de
agentes a nivel regional y nacional, tanto del sector privado como del sector publico,
para el establecimiento de las apuestas productivas, estrategias, necesidades, sec-
tores y regiones necesarios para alcanzar el nivel de competitividad deseado. Como
resultado de este proceso se elaboraron veintiséis agendas sectoriales y 32 agendas
regionales. A partir de estas ultimas se identificaron 293 apuestas productivas, de
las cuales casi el 60% se relaciona con mejoramientos en el sector agropecuario y
agroindustrial, 11% con el sector turismo, 3% con el de mineria y carbén, y el res-
tante con apuestas del sector industrial (madera, cuero, calzado, papel, siderurgia,
metalmecanica, petroquimica y electrénica, entre otros) y del sector servicios (salud,
logistica, transporte, educacion, telecomunicaciones y energia, entre otros).

El Gobierno, a través del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, en busqueda
de una politica de competitividad imperativa dict6, en 2003, la Agenda Ampliada de
Competitividad para Colombia —AACC—, con el propésito de consolidar una estruc-
tura integral que permitiera mejorar las condiciones que determinan la capacidad de
los sectores para desarrollar ventajas competitivas sostenibles en el largo plazo. El
esquema proponia intervenir en tres niveles:

1) desempeno empresarial, en la medida que son las empresas las que en Ultimas
desarrollan ventajas, 2) entorno de los negocios, el cual tiene la capacidad de poten-
ciar o limitar la capacidad competitiva de las empresas, y 3) condiciones generales de
la economia, que si bien no corresponden al dmbito de accion del empresario y en
muchas oportunidades no dependen de él, si pueden determinar las posibilidades
que tienen las empresas para desarrollar ventajas. (MCIT, 2003a).

3. Las iniciativas que podrian permitir superar estos obstaculos iban desde la construccion y mejoramiento de la infraes-
tructura fisica o la capacitacion de la fuerza laboral, hasta la reorganizacién de las instituciones o la eliminacién de un
tramite.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Como consecuencia, en el ano 2005 se crea la Alta Consejeria Presidencial para la
Competitividad y la Productividad, que en el 2006 trasciende al Sistema Adminis-
trativo Nacional de Competitividad —SNC— (CONPES 3668, 2010) a través del cual
se busca la coordinacion interinstitucional del Gobierno Nacional, e involucrar mas
directamente la perspectiva del sector privado en el disefio de las politicas publicas,
crear instancias de coordinacion a nivel de las regiones y contar con un efectivo sis-
tema de seguimiento y monitoreo a las politicas.

Con el Decreto 2828 de 2006 el Gobierno Nacional se promovié la creacion de
comisiones regionales de competitividad —-CRC—, con el propdésito de mantener en
contacto permanente a las regiones; generar espacios de concertacion entre sus
respectivos agentes; y “discutir, validar y promover dindmicas que potencien el de-
sarrollo productivo y generen entornos competitivos e innovadores mediante la im-
plementacién del Plan Regional de Competitividad en cada departamento”.

En el 2006, ademas de la organizacion del Sistema Administrativo Nacional de Com-
petitividad, se crearon otras instituciones y se elaboraron documentos de desarrollo
econémico. Se cred el Consejo Privado de Competitividad —CPC—, como organismo
de concertacion entre los actores en torno a los temas de mejoramiento de los nive-
les de competitividad y productividad. Su objeto: “contribuir de manera directa en la
articulacion de estrategias, que en el corto, mediano y largo plazo, permitan lograr
mejoras significativas en el nivel de competitividad de Colombia”, y servir como
articulador e interlocutor entre el sector publico, el sector privado, la academia y
otras organizaciones interesadas en la promocion de la competitividad y las politicas
publicas relacionadas (CPC, 2012).

Dentro de los documentos elaborados durante este periodo se encuentra el Plan
Nacional de Desarrollo 2006-2010, que es presentado como el resultado de la bus-
queda de un adecuado balance entre objetivos y limitaciones, con la mira siempre
puesta en tratar de incrementar el bienestar de la poblacion. Alli se establece que
la competitividad actla como una estrategia para alcanzar un mayor crecimiento
econémico, pero este, a su vez, estd concebido como un medio para redistribuir la
riqueza y cumplir con los principales fines sociales que demanda el desarrollo nacio-
nal: erradicacion de la pobreza, ampliacién de la cobertura en salud y educacion,
atencion a los micro y pequenos empresarios, acceso a la vivienda, entre otros. Otro
documento relevante es el que recogio “el ejercicio prospectivo de planeacion, de-
nominado Vision Colombia Il Centenario: 2019, en el cual el gobierno propuso una
amplia discusion entre los... [diferentes agentes], sobre cémo debera ser Colombia
cuando conmemore dos siglos de vida politica independiente”; esto con el propésito
de “construir una propuesta, no de gobierno, sino de Estado” (CRC, 2007).

En 2008, el Conpes publicé la Politica Nacional de Competitividad y Productividad
(Conpes 3527, 2008) con un horizonte de veinticinco afios, formulada a partir de los
; -~ Conpes 3297 (Agenda interna para la productividad y la competitividad: metodolo-
ﬁ <" gfa) y 3439 (Institucionalidad y principios rectores de politica para la competitividad y
o * productividad). En esta se dan los lineamientos aprobados por la Comisién Nacional
de Competitividad, que establecen “cinco pilares para la politica de competitividad:
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1) desarrollo de sectores o clusters de clase mundial®, 2) salto en la productividad y
el empleo, 3) formalizaciéon empresarial y laboral, 4) fomento a la ciencia, la tecno-
logia y la innovacion, y 5) estrategias transversales de promocion de la competencia
y la inversién”. Para alcanzar estos objetivos se plantearon quince planes de accion
en diferentes areas de trabajo de la competitividad®, cada uno de ellos con sus res-
pectivos ejes estratégicos, objetivos, matrices de productos y actividades (CONPES
3527, 2008).

Teniendo en cuenta que el conocimiento es un recurso importante entre los multi-
ples determinantes de la competitividad de un pais, y que a partir de este se pueden
producir bienes y servicios innovadores capaces de insertarse adecuadamente en
mercados competitivos y alcanzar grados superiores de competitividad y produc-
tividad, el Conpes elaboré, en 2008, una politica publica de propiedad intelectual
consistente con los desarrollos que viene adelantando el Gobierno Nacional a través
de la Comision Nacional de Competitividad y Productividad -CNCP-. Dentro de esta
se plantearon seis estrategias para el aprovechamiento de la propiedad intelectual®,
con el propdsito de “potenciar el impacto de los Derechos de Propiedad Intelectual —
DPI- sobre la competitividad nacional y la productividad de sus agentes econémicos,
sin desconocer el equilibrio que debe existir entre los titulares de DPI y los usuarios
del conocimiento o los bienes protegidos.” (CONPES 3533 de 2008)

Por la Ley 1253 de 2008 se establece que al final e inicio de cada administracion
se debe presentar un informe del avance de la competitividad a nivel nacional; de
acuerdo con ello, en el 2010 se presentd el primer Informe de seguimiento a la po-
litica nacional de competitividad y productividad. El informe se concentra en cuatro
partes: 1) la situacion de la competitividad nacional y la situacion actual del pais en
los principales escalafones internacionales de competitividad, 2) avances de la PNCP
y el seguimiento de cada uno de los planes de accién del Conpes 3527, 3) acciones
para el fortalecimiento del SNC y un acercamiento sobre la implementacién regional
de la politica de competitividad y productividad, y 4) iniciativas que la Secretaria
Técnica del Sistema ha identificado como componentes necesarios de la estrategia
de competitividad (CONPES 3668, 2010).

Los principales resultados sefialan una evolucion aceleradamente positiva en indica-
dores como los del Banco Mundial, competitividad turistica, potencial para la conec-

4. Se entiende por sectores de clase mundial aquellos que operan con las mejores practicas de sus respectivas industrias,

con productividades comparables a las mas altas del mundo y que en general son intensivos en conocimiento y en la
generacion de valor agregado (CONPES 3668, 2010).

5. 1) sectores de clase mundial, 2) salto en la productividad y el empleo, 3) competitividad en el sector agropecuario,

4) formalizacion empresarial, 5) formalizacion laboral, 6) ciencia, tecnologia e innovacién, 7) educacion y competencias
laborales, 8) infraestructura de minas y energia, 9) infraestructura de logfstica y transporte, 10) profundizacién financiera,

11) simplificacion tributaria, 12) Tecnologias de la informacion y las comunicaciones, 13) cumplimiento de contratos, 14)
sostenibilidad ambiental como factor de competitividad y 15) fortalecimiento institucional de la competitividad.

6. Las seis estrategias son: 1) estimular la creacion y produccion intelectual a través del uso efectivo del Sistema de Propie- -
dad Intelectual (SP1), 2) promover la propiedad intelectual como mecanismo para el desarrollo empresarial, 3) proteccion = i
de los conocimientos tradicionales y acceso a recursos genéticos y sus productos derivados, 4) aplicar de manera efectiva
los Derechos de Propiedad Intelectual (DPI), 5) gestion eficaz para el fortalecimiento de la administracién del SPI, y 6)
conformacion de una instancia superior de politica de propiedad intelectual (CONPES 3533, 2008).
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tividad y desarrollo financiero; ademas, expone que el pais rompié en 2010 una ten-
dencia negativa en las mediciones de competitividad del Institute for Management
Development —IMD- y de facilitacion del comercio del Foro Econémico Mundial,
destacando que de un total de 1.499 proyectos registrados en el Banco Nacional
de Proyectos para la vigencia 2010, estaban directamente articulados con la politica
nacional de competitividad 757, no actuaban de manera directa en programas de
la politica de competitividad 680 y 62 no pudieron ser clasificados por deficiencias
en la descripcion de los proyectos. Al final del informe se presentan nuevos desafios
para implementar en materia de: formalizacion, ciencia, tecnologia e innovacion,
educacion, minas y energia, logistica y transporte, profundizacién financiera y cum-
plimiento de contratos’.

Continuando con la busqueda de politicas que propendan por la generacién de cre-
cimiento sostenible en la economia y el empleo, en el 2010 se elaboré una Politica
de Transformaciéon Productiva —PTP— (CONPES 3678, 2010), que busca desarrollar
sectores altamente competitivos y generadores de valor agregado®, que alcancen es-
tandares de calidad mundial. Esta politica surge como “un complemento necesario
al proceso de internacionalizacion de la economia colombiana, porque busca la mo-
dernizacion y transformacion del aparato productivo para lograr que las ganancias
potenciales de los tratados de libre comercio se materialicen y tengan impacto en el
crecimiento econémico y la generacion de empleo” (CONPES 3678, 2010). Esto se
sustenta en el principio de que el objetivo de la politica de competitividad es lograr la
transformacion productiva del pais (CONPES 3527, 2008). A partir de esta “se firmo
el Convenio MCIT-ICETEX por un valor de $3.000 millones cuyo objeto es promover
la formacién técnica, tecnoldgica y profesional en carreras relacionadas con secto-
res de clase mundial. Asimismo, se logré la participacion de quince empresarios de
los ocho sectores del programa en el Primer Curso de Capacitacién en Sistemas de
Calidad en Japon (JICA)”.

Para el periodo gubernamental 2010-2014, el presidente Juan Manuel Santos ha
dado continuidad al Sistema Nacional de Competitividad, ha delegado el tema a la
Alta Consejeria para la Gestion Publica y Privada, le ha otorgado gran importancia

7. Los principales desafios son: Incluir en el marco del proyecto de transformacion productiva la promocion de clister
minero-energético; promover una Ley Pro formalizacion que aumente los beneficios de ser empresas constituidas formal-
mente; incentivar la inversion del sector privado en CTel; promover alianzas entre las instituciones técnicas, universidades
y centros de investigacion con el sector productivo, para acercar la demanda y la oferta de conocimiento, y fomentar
la innovacién productiva; establecer esquemas de subsidio a la demanda de programas técnicos y tecnoldgicos; imple-
mentar iniciativas dirigidas al mejoramiento de la calidad de la educacion en el pais; aumentar el nimero de profesores
anglosajones que formen y capaciten a los profesores de inglés en Colombia; simplificar la requlacion del sector de gas
natural, generando los incentivos necesarios para que las empresas realicen proyectos de inversion de largo plazo en
el sector; promover la participacion de los inversionistas institucionales en la financiacion de obras de infraestructura;
fortalecer y profundizar la etapa de preinversién en los procesos de concesion; evaluar la participacion de las plataformas
logisticas para participar en la solicitud de la declaratoria de zonas francas; evaluar mecanismos que permitan reducir
los costos de acceso al mercado financiero y revisar la posibilidad de reducir el niimero y grado de complejidad de los
regimenes procesales existentes en la actualidad.

8. Los ocho sectores que actualmente hacen parte del PTP son: autopartes; energia eléctrica, bienes y servicios conexos;
industria de la comunicacién gréfica; textil, confecciones, disefio y moda; tercerizacion de procesos de negocios & outsou-
rcing (BPO & 0); software y tecnologias de la informacién; cosméticos, productos de aseo y absorbentes; y turismo de
salud.



a las comisiones regionales de competitividad en su Plan de Desarrollo y reformé la
Ley de Regalias para fortalecer la competitividad regional (CAMARA DE COMERCIO
DE CALI, 2011). En el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 el Gobierno definié
tres grandes pilares para alcanzar los objetivos de crecimiento econdmico sostenible
y competitividad: 1) la innovacién, 2) las politicas de competitividad y productividad,
y 3) el impulso a las locomotoras para el crecimiento® y la generacion de empleo.

Uno de los elementos de mayor impacto sobre la productividad es la informalidad
laboral y empresarial de la economia colombiana (por falta de formalizacién y for-
macion del capital humano), asi como la infraestructura de transporte (no solo de
bienes sino también de servicios) y la logistica. De igual forma, para que un pais sea
competitivo debe contar, ademas, con un entorno favorable donde: 1) exista un am-
biente de negocios sencillo y predecible con reglas de juego claras que incentiven la
generacion y el desarrollo de negocios, 2) haya facil acceso a un sistema financiero
competitivo y profundo, y 3) existan alianzas publico-privadas sélidas (DNP, 2010a).

2.2. La CTel en el marco de las politicas de educacion

Uno de los agentes mas importantes para el crecimiento sostenido y sustentable y
disminuir las brechas sociales y econdémicas entre los diferentes paises es la educa-
cion. Las instituciones de educacion tienen la obligacion de proveer al pais individuos
criticos, generadores de nuevos conocimientos, con capacidades para afrontar los
nuevos retos profesionales y tecnoldgicos, y desarrollar herramientas competitivas
e innovadoras.

El sistema educativo va muy ligado a la ciencia, la tecnologia y la innovacién. La
formacion de nuevos investigadores y la capacitacién del capital humano se ges-
tan en la educacion. Los avances en la industrializacion de los diferentes sectores
productivos del mundo, los cambios en las transacciones comerciales y financieras
son procesos que llevan insertas actividades que articulan la ciencia, la tecnologia y
la innovacion con la educacion, por lo que se hace necesario cada vez mas talento
humano especializado. En este orden de ideas existe una relacion positiva entre
tres actores: la educacién; la ciencia, la tecnologia e innovacién; y el crecimiento
econémico.

El enfoque de educacién en ciencia, tecnologia y sociedad integra el conocimiento
adquirido en las aulas de clase con las situaciones sociales, econémicas y politicas del
pais. Busca democratizar las actividades de ciencia y tecnologia para empoderarse
de ellas, transformar realidades y generar impactos positivos al bienestar. En pala-
bras de Pitre y Palacio (2010):

La educacion en CyT significa apropiarse de un saber que potencialmente considera
un saber hacer, permite desarrollar no solamente las capacidades individuales sino

sociales de las personas. Ahora bien, este tipo de educacién puede configurarse

9. Las locomotoras de crecimiento son aquellos sectores que avanzan mas rapido que el resto de la
economia (DNP, 2010a).

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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como una posibilidad de constitucion de pequefias comunidades cientificas en las
cuales cada quien sea capaz de asumir compromisos individuales y colectivos que
redunden en el bien de la comunidad semilla que se aspira repercuta en el futuro en
bien de la sociedad.

La estructura legislativa del sistema de educacién superior en Colombia en los ulti-
mos veinte afos (ver anexo 5) y el proceso de articulacion con la CTel se pueden di-
vidir en dos etapas: la primera (1990-1999) se caracteriza por constituir y consolidar
todo el marco legal del sistema educativo y articularlo al sistema de ciencia y tecno-
logia; la segunda (2000-2011) se identifica por generar acciones desde el disefo de
programas, planes y estrategias encaminadas a implementar los lineamientos dados
desde dicho marco normativo.

El primer periodo tenia importantes problemas heredados de afos anteriores, en
temas de calidad en educacién superior debido a dos situaciones: una, derivada del
crecimiento acelerado del nimero de instituciones universitarias de caracter privado
y, por ende, una gran oferta de programas académicos en pregrado (no existia un
control institucional en su acreditacién); dos, que las actividades de investigacion y
programas de maestria y doctorado estaban casi detenidos y las lineas de crédito y
financiacion eran insuficientes.

En materia administrativa, en las universidades publicas la situaciéon no era mas alen-
tadora. Existian graves problemas de orden institucional en cuanto a la centraliza-
cion de decisiones y responsabilidades en la situacion laboral y financiera.

Teniendo en cuenta el panorama del sistema educativo de la época, este periodo
(1990-1999) se caracteriza por cambios de orden politico y constitucional con el Plan
de Apertura Educativa (1990-1994) y el proceso de descentralizacién que se inicia
con la Constituciéon de 1991 y el Decreto 2127 de 1992.

Las politicas de educacion sefaladas en este periodo de tiempo practicamente cons-
tituyen la base normativa del Sistema Nacional de Educacion. Sus aportes al forta-
lecimiento de la ciencia, la tecnologia y la innovacién se enfocan principalmente en
el disefio de politicas que promueven la inversion en formaciéon y capacidades en
ciencia y tecnologia, y en la construccion de parametros que sientan las condiciones
para la creacion de programas de posgrado.

En el sequndo periodo (2000-2011) se materializa la estructura normativa que se
consolidé en afios anteriores y se intenta articular de manera mas explicita la educa-
cion con la CTel como estrategia para el desarrollo sostenible.

En esta descripcion de los dos periodos identificados se puede observar, en primera

instancia, que el Estado colombiano ha hecho esfuerzos por crear un sistema nor-

~—mativo y administrativo que genere las condiciones para acceder a recursos que

‘% <" fortalezcan las actividades de ciencia, tecnologia e innovacién en las instituciones
' * de educacién superior.



Por otro lado, con la Ley 30 de Educacion Superior y la Ley 749 de 2002, por la
cual se organiza el servicio publico de la educacién superior en las modalidades
de formacién técnica profesional y tecnoldgica, no se le da mayor relevancia a los
programas técnicos y tecnolégicos en temas de ciencia, tecnologia e innovacion; la
educacion en este campo estd mas orientada a actividades operativas y mecanicas,
por lo que se deben crear estimulos también en estas dreas para desarrollar activi-
dades de CTel, teniendo en cuenta la importancia que ha tenido en el transcurso de
los afos. Referente a lo anterior, cabe resaltar que las instituciones técnicas y tecno-
l6gicas han tenido un crecimiento importante en los Ultimos afios. Dicha tendencia
se asocia a varios factores: primero, el econémico: los programas de pregrado son
costosos y la oferta educativa de las universidades publicas es insuficiente. Segundo,
el tiempo: los estudiantes, en su mayoria de estratos bajos, tienen urgencia de entrar
al mercado laboral. Tercero, la visién que se ha formado en la comunidad estudiantil
sobre la conveniencia de estudiar programas técnicos y tecnoldgicos por su mayor
movilidad en el mercado laboral y mayor oferta de empleo. Cuarto, la mala remu-
neracion que tienen las carreras profesionales y el costo de oportunidad que genera
estudiar mas tiempo. Quinto, baja calidad de la formacién y el desarrollo educativo
de los estudiantes egresados de once.

Es claro que los programas de cobertura en educacion superior se han concentrado
principalmente en instituciones técnicas y tecnoldgicas (ofertas educativas Sena) y
que el acceso a universidades tanto publicas como privadas es atin muy limitado,
puesto que su crecimiento en la Ultima década ha sido significativamente bajo, lo
que demuestra que los esfuerzos del Estado no han tenido un impacto real.

En cuanto a las politicas y programas de fortalecimiento de los niveles de maestria
y doctorado se han visto buenos resultados. Hay méas maestros y doctores hoy que
hace tres afios. Ahora bien, “la fuga de capital humano”, que es consecuencia,
entre otras cosas, de las remuneraciones bajas que reciben los investigadores en
comparacion con las de otros paises y la falta de apoyo del Estado, generan la nece-
sidad de fortalecer las politicas de incentivos a las personas que hacen investigacion
en Colombia, mejorar sus condiciones de trabajo y sequir fortaleciendo con recursos
econdémicos sus actividades.

Del mismo modo, las politicas de pertinencia de la educacion en la investigacion
aplicada aun son incipientes y falta mas gestion por parte del Estado para fortalecer
la vinculaciéon entre universidades y empresas. No obstante, hay que reconocer sus
esfuerzos. El conocimiento adquirido en el ambito de las instituciones universitarias
en programas de pregrado, pero principalmente en programas de maestria y doc-
torado, aun se mantiene aislado de las necesidades econémicas y sociales del pais.
Muchos trabajos de investigacion, aunque hacen un gran aporte al conocimiento,
no se articulan con las problematicas actuales o, en caso contrario, existen muchas
investigaciones pertinentes y apropiadas para solucionar las problematicas del pais
pero se quedan archivadas en las instituciones.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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2.3. El Sistema Nacional Ambiental y las politicas de CTel

El desarrollo de la politica ambiental en las ultimas dos décadas se produjo princi-
palmente por la marcada preocupacion en el entorno global sobre los crecientes
problemas ambientales producto principalmente de las dindmicas de crecimiento y
de su implicacion en el contexto social, econémico y politico a nivel mundial.

La Conferencia de Estocolmo, celebrada en 1972, y la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (Cumbre para la Tierra) de 1992,
se destacan como los principales hechos de orden coyuntural que dieron cuenta al
mundo de la relacion positiva entre crecimiento econémico y dafios ambientales
y de los costos que dicho modelo estaba generando a la sociedad. Se empieza
a hablar entonces de un nuevo modelo econdmico: el desarrollo sostenible, que
intenta reconciliar las metas de crecimiento econémico con su afectacion al medio
ambiente, sugiriendo cambios en las dinamicas de desarrollo que tuvieran en cuenta
la limitacion de los recursos naturales y el bienestar de la poblacion en el largo plazo.

En medio de este contexto se revalué el papel que juegan las actividades de ciencia
y tecnologia dentro del desarrollo econémico. Los avances en investigaciéon y tecno-
logia, que en su tiempo se valoraron principalmente por los aportes que pudieron
generar en torno a la productividad, sin importar muchas veces el efecto negativo
sobre el bienestar de la sociedad, ahora deben involucrar el tema de la sostenibilidad
y pensar en cémo innovar de tal forma que se pueda crecer de manera eficiente, res-
petando el derecho que tienen las generaciones futuras a disfrutar de un ambiente
sano. Bajo este panorama se empezaron a tomar acciones desde la CTel para reducir
las externalidades negativas producidas por las dinamicas de crecimiento econdmi-
co, promoviendo la utilizacion de energias limpias y alternativas, la reutilizacion de
los residuos solidos, el manejo eficiente de las fuentes hidricas, la optimizacion en
el uso del suelo, etc.

Los diferentes ecosistemas del pais constituyen la fuente de produccion econémica
(materias primas) y garantizan la provision de alimentos. Sin embargo, su mal uso
estd agotando los recursos no renovables y sofocando el uso de los renovables pues
no da tiempo para su regeneracién. Por lo tanto, las causas del dafo en la biodiver-
sidad se deben principalmente a las actividades econémicas poco sostenibles y al
estilo de vida de la poblacion.

En esta materia, las politicas se han caracterizado por enmarcarse dentro de ese

modelo de desarrollo sostenible, convirtiéndose este en la base de la planeacion y el

disefo de los programas, proyectos y planes. Ahora bien, en el pais la inclusién de

las actividades de ciencia, tecnologia e innovacién dentro de las politicas publicas de

medio ambiente se desarrolla principalmente en torno a la produccion cientifica y la
capacidad investigativa. Aun son incipientes las politicas que incentiven el desarro-

——llo tecnoldgico e innovador en materia ambiental, que sean eficientes en términos

‘% <" econdmicos y que contribuyan a mejorar la calidad de vida de la poblacién actual y

'  de las generaciones futuras.




Con la Constitucion de 1991 y la estructuracion del marco normativo e institucional
del Sistema Nacional Ambiental se logrd avanzar sustancialmente en la conforma-
cion de las instituciones adscritas y el desarrollo de las lineas de investigacion que
intentan abordar las diferentes problematicas ambientales (ver anexo 6).

Las politicas ambientales han creado un espacio importante en el desarrollo de acti-
vidades de investigacion y se han alcanzado logros significativos gracias a los incen-
tivos que se han establecido durante los Ultimos afios para las actividades de ciencia,
tecnologia e innovacién —ACTI. Sin embargo, hay que fortalecer la articulacién entre
el Sistema Nacional Ambiental y el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia creando
programas de CTel enfocados directamente a la investigacion de tipo ambiental. Las
politicas que establecen la importancia de incluir tecnologias limpias y procesos de
produccion eficiente y sostenible son atin muy limitadas. Si bien la politica de incen-
tivos estd estipulada en las normas, estos son precarios y poco contundentes (rela-
cion costo-beneficio), no han tenido un impacto real y no fomentan el desarrollo de
nuevas tecnologias ni actividades de innovacién por parte de las empresas.

Asi mismo, no hay conciencia del valor econémico y social de la riqueza que tiene el
pais, por lo que se necesita fortalecer las politicas que promuevan la apropiacién de
los recursos tanto renovables como no renovables. Pese al desarrollo de la politica
nacional ambiental todavia existe desconocimiento tanto de las empresas como de
las familias sobre las normas ambientales, lo que hace dificil la efectividad de las
politicas.

Por tanto, el sistema de incentivos econémicos para reducir las externalidades ne-
gativas que generan las dindmicas socioeconémicas en el medio ambiente debe
ir acompanado de politicas intensivas en capacitacion, educacion y sensibilizacion
sobre la importancia del desarrollo sostenible.

Las nuevas tendencias en el desarrollo econdmico y las dindmicas de integracion
econémica inevitablemente hacen revaluar el impacto real y la pertinencia de las
politicas ambientales. Las regulaciones en materia de comercio internacional exigen
cada vez mas bienes y servicios que cumplan no solo con estandares de calidad sino
que, a su vez, sean amigables con el medio ambiente, lo que obliga a las empresas
a adoptar tecnologias limpias como un requisito para poder competir en el mercado
internacional. Sin embargo, no hay que mirar las politicas ambientales como un
obstaculo para el desarrollo sino como nuevas oportunidades de negocio.

2.4. El nuevo Sistema General de Regalias (SGR)

El 18 de julio del 2011 se sancioné el Acto Legislativo 05, mediante el cual se cons-
tituye el Sistema General de Regalias ~SGR- en reemplazo del Fondo Nacional de
Regalias -FNR-"°, se modifican los articulos 360 y 361 de la Constitucién Politica y
se dictan otras disposiciones sobre el Régimen de Regalias y Compensaciones. El

10. Los recursos no comprometidos que posefa el FNR se destinaron prioritariamente a la reconstruccion de infraestruc-
tura vial y a la recuperacion ambiental de las zonas afectadas por la emergencia invernal.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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SGR, que constituye el nuevo marco legal para la redistribucion de los recursos que
ingresen por regalias minero-energéticas, estd concebido hasta el 2020.

La reforma contempla la creacion de cuatro fondos adicionales a los existentes:
1) Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2) Desarrollo Regional, 3) Compensaciéon Re-
gional, y 4) Ahorro y Estabilizacion, permitiendo la continuacién del Fondo para el
Ahorro Pensional Territorial. Ademas se cre6 el Sistema de Monitoreo, Seguimiento,
Control y Evaluaciéon de Regalias (SMSCE), encargado de auditar el uso eficiente y
eficaz de los recursos del SGR.

De acuerdo con dicho marco normativo, la nueva distribucion de las regalias se hara
de la siguiente manera:

e 10% para el Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (FCTI).

e 10% para el Fondo de Ahorro Pensional Territorial (FONPET).

e Hasta 30% para el Fondo de Ahorro y Estabilizacion (FAE); en el evento de
superarse este tope, el excedente se repartird entre los demas fondos.

El otro 50% se distribuye de la siguiente manera:

e 10% para distribuir a titulo de regalias directas.
e 24% para el Fondo de Compensacién Regional (FCR).
e 16% para el Fondo de Desarrollo Regional (FDR).

Los recursos del Fondo de Compensacion Regional iran a financiar proyectos de im-
pacto regional o local en los territorios méas pobres del pais, de acuerdo con criterios
de necesidades basicas insatisfechas (NBI), poblacién y desempleo, y se orientaran
de manera prioritaria hacia zonas costeras, fronterizas y de periferia. Su duracién
serd de treinta anos. Vencido ese periodo, la totalidad de los recursos pasaran al
Fondo de Desarrollo Regional.

Por otra parte, hasta un 2% de los recursos del Sistema General de Regalias se des-
tinard a fiscalizar la exploracion y la explotacion de los yacimientos, y a profundizar
en el conocimiento y la cartografia geoldgica del subsuelo, lo que permitird conocer
con mas precision los volumenes reales de produccién sobre los cuales deberan
pagarse las regalias; mientras que aproximadamente un 2,5% de los recursos del
sistema se dedicaran a su administracién y control.

Cabe anotar que los recursos del SGR no haran parte del Presupuesto General de la
Nacion ni del Sistema General de Participaciones. El SGR tendra su propio esquema
presupuestal que expedird cada dos afos el Congreso de la Republica. La ejecucién
del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, del Fondo de Desarrollo Regional y
del Fondo de Compensacion Regional serd fiscalizada por érganos colegiados de
administracion y decision —-OCAD-. Asi mismo, los rendimientos del FAE seran admi-

" nistrados por el Banco de la Republica.

Los preceptos basicos bajo los cuales se rige el nuevo Sistema General de Regalias
son:
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[ Estructura del nuevo Sistema General de Regalias"
Figura 1.3. : o
Fuente: Departamento Nacional de Planeacion: http://sgr.dnp.gov.co/

-
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1) Los recursos del sistema son de libre inversion; en el anterior esquema se
tenia una restriccion segun la cual los recursos de las regalias debian ser dedi-
cados exclusivamente al financiamiento de proyectos en saneamiento bésico,
salud y educacion.

2) La inversion se define en los érganos colegiados de administracion y deci-
sion.

3) EISGR podré financiar estudios y disefios necesarios para el desarrollo de los
proyectos; principalmente se financiaran proyectos de impacto regional (més
de un departamento o municipio), de acuerdo con la idea de promocién de la
integracion regional.

5) Las regiones se conforman de manera dindmica segun las necesidades y los
proyectos; aunque se presenta un esquema de regionalizacion del sistema, este
podré ser modificado de acuerdo con las necesidades y alianzas desarrolladas
por los entes territoriales.

6) ElSGR tiene su propio presupuesto, desligado del presupuesto de la Nacion
y del Sistema General de Participacion, asi como del presupuesto del Gobierno
Central.

7) El presupuesto sera bienal, lo aprobara el Congreso de la Republica y sera
construido con base en la planeacién regional, con miras a dar mayor partici-
pacion y descentralizacion a la discusion y priorizacion de temas y proyectos a
apoyar.

11.*. Los recursos de productores y los fondos de FCR y FDR se incrementaran a la mitad de la tasa de crecimiento del
SGR, la diferencia se destina al Fondo de Ahorro y Estabilizacién.

**ET. productoras: se reconocera como minimo el promedio 2007-2010; 2012-2014: 50%; 2015-2020: 40%. En el
evento en que la asignacion directa sea inferior a este promedio los recursos se trasladan del FDR.

***_Durante el periodo 2012-2014 una quinta parte de los recursos del FAE se destinaran a las E.T. productoras.
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8) El SGR tiene su propio banco de proyectos que opera de manera indepen-
diente con respecto a los otros bancos de proyectos ya existentes.

9) Los OCAD definen en cabeza de quién queda el proyecto (el ejecutor), por
ser las instancias finales de aprobacién y asignacion de recursos para los proyec-
tos calificados como viables.

La estructura de gobierno del Sistema General de Regalfas estd conformada por un
6rgano a cargo de las politicas, la administracién y la evaluaciéon, denominado Comi-
té Rector; los érganos colegiados de administracion y decision encargados del ana-
lisis y aprobacion de los proyectos —se tendran diferentes OCAD de acuerdo con los
diferentes fondos y las regiones definidas por el Sistema—; los ministerios de Hacien-
da y Crédito Publico, y de Minas y Energia, como generadores de la estadistica y la
evaluacion financiera del sistema, asi como de la presentaciéon de los planes bianua-
les del SGR ante el Congreso; y como entes de caracter técnico, el Departamento
Nacional de Planeacion para los fondos diferentes al Fondo de Ciencia, Tecnologia
e Innovacioén, para el cual Colciencias asume las funciones técnicas pertinentes. A
continuacion se presenta un esquema basico de dicha estructura.

1 Estructura de gobierno del SGR
Figura 1.4.

Fuente: Departamento Nacional de Planeacion: http://sgr.dnp.gov.co/

4 )
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Esta estructura, en conjuncién con la articulacién con las regiones se expresa a través
de los OCAD territoriales, los cuales replican el esquema nacional y se encargan de la
aprobacién de los proyectos de inversion presentados a nivel regional o local.

£y



2.4.1. Propuesta de regionalizacion del SGR

Los argumentos bajo los cuales se presentd el Acto Legislativo 05 de 2011 procuran
la flexibilizacion del uso de las regalias, con el fin de otorgar mayor autonomia a las
entidades territoriales, que a través de los OCAD tendran el poder de decision sobre
las prioridades a atender con estos recursos; a su vez buscan incentivar la competi-
tividad regional al promover la integracion de departamentos, municipios y distritos
de manera "libre, espontanea y dindmica” para desarrollar proyectos que fortalez-
can sus areas de influencia, en procura de aprovechar las economias de escala que
pueden generar la utilizacién conjunta de recursos sobre prioridades comunes a
nivel regional.

Cabe aclarar que las trece zonas productoras actuales (entre las cuales se destacan
Meta, Casanare, Arauca, Guajira y Cesar) tendran el manejo directo de una pro-
porcién de las regalias. Comenzaron a recibir inicialmente un 70% de los ingresos
actuales por regalfas, pero su monto ird disminuyendo hasta alcanzar el 30% en el
ano 2020.

Regionalizacion SGR 2012

Figura 1.5. Fuente: Departamento Nacional de Planeacion, Direccion de Desarrollo Territorial Sostenible:
http://sgr.dnp.gov.co/
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2.4.2. El Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en el marco del SGR

Especificamente, el Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion —FCTI- tiene como
principal objetivo “Incrementar la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacion
y de competitividad de las regiones, mediante proyectos que contribuyan a la pro-
duccién, uso, integracién y apropiacion del conocimiento en el aparato productivo,
incluidos proyectos relacionados con biotecnologia y tecnologias de la informacién y
las comunicaciones.” (Ley 1530/2011, art. 29). Con ello se pretende aumentar casi
en 40% los recursos que Colombia destina a estos propésitos, y se busca la disminu-
cion de la brecha con los competidores mundiales del pais. El érgano colegiado de
administracion y decision correspondiente al Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innova-
Cion sigue la siguiente estructura:

Fuente: Departamento Nacional de Planeacion, 2012.

] Organo Colegiado de Administracion y Decision del FCTI™
Figura 1.6.
Ve

3 ministros o delegados
1 representante DNP
1 representante Colciencias

6 universidades
(4 publicas* + 2 privadas)

COLCIENCIAS

(Secretaria Técnica)

Un (1) gobernador por cada
instancia de planeacion
regional que se conforme

- J

Para el Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion se tendra un Unico OCAD,
mientras que para los demas fondos se tendran estructuras regionales, —"Orga-
nos Colegiados de Administracion y Decision que se conforman por regiones” (Ley
1530/2011, Art. 159)— como las siguientes:

Fuente: Departamento Nacional de Planeacion, 2012.

1 Estructura OCAD territorial para otros fondos del SGR
- Figura 1.7.
/

12. Una de las universidades publicas serd elegida por la Comision Consultiva de Alto Nivel de las Comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras.



Construyendo conocimiento para el desarrollo regional

La Ley 1530 de 2012, en su articulo 40 aclara que la destinacion de los recursos de
las asignaciones directas sera para la “Financiacion o cofinanciaciéon de proyectos de
inversion para el desarrollo social, econémico y ambiental de las entidades territo-
riales, sujetandose al régimen de competencias vigentes.” Y que “No se financiaran
gastos de funcionamiento, ni programas de reestructuraciéon de pasivos o de sanea-
miento fiscal y financiero”.

Los atributos basicos de los proyectos de inversion presentados a consideracion de
los fondos que componen el SGR son los siguientes:

1. Ser Unicos (que no exista otro proyecto con el mismo objetivo).
2. Temporales (limitados en el tiempo).

3. Tener un dmbito geografico especifico.

4. Tener actividades especificas.

5. Tener beneficiarios definidos.

6. Tener identificados en forma concreta los objetivos.

El procedimiento para el registro de proyectos en el banco de proyectos preten-
de agilizar los tiempos y mejorar el desempefio en la ejecucion de los diferentes
fondos creados, recayendo gran parte del trabajo de seleccion, validacion y
viabilizacién en los OCAD. El proceso es el siguiente:

1 Proceso de formulacion de proyectos SGR
Figura 1.8. : o
Fuente: Departamento Nacional de Planeacion, 2012.

Revisién y Seleccion
’ Segun Art, 23 Dec, 4923/11 »
{5 DIAS)

Cualquier persana, Sacretaria de Plangacién de Secretarfa Técnica DNWC_DI.CIENCIAISI'E.T.
lBET del OCAD Comités consultivos.

Registro en el Banco de
Proyectos
(2 Dias)
\_ Serretaria Técnica dal DCAD 0CAD J

Dichos proyectos cuentan con una metodologia general ajustada (MGA) la cual es
utilizada para la identificacién, preparacion y evaluacién de proyectos de inversion
susceptibles de ser financiados con recursos del SGR (DPN, 2012).

De acuerdo con las proyecciones del SGR, el aumento de los rubros recaudados
por regalias se duplicaran para el periodo 2012-2020 ($86,7 billones) con respecto
al periodo 2000-2011 ($46,6 billones)'®; en lo que respecta a los departamentos y
municipios, su participaciéon esté fijada por la ley, y cada dos afios el Congreso de la
Republica aprobara los planes de inversion del SGR.

En el caso del departamento de Casanare, para el 2012 se destinaron los siguientes*%;-. ' ﬁ
rubros: .

\_.;

13. Fuente: Departamento Nacional de Planeacion, Direccion de Desarrollo Territorial Sostenible: http://sgr.dnp.gov.co/. % y
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Distribucién de recursos SGR 2012 - Casanare
abla 1.1. Fuente: Presidencia de la Republica-Ministerio de Hacienda y Crédito Publico. Decreto 1243 del

2012.
ASIGNACIONES DIRECTAS $ 287.780.307.953,11
FONDO DE DESARROLLO REGIONAL
FONDO DE COMPENSACION REGIONAL $23.035.513.941,13
FONDO DE CTel $ 16.073.603.981,54
FONDO DE PENSIONES TERRITORIALES $10.012.440.160,23
FONDO DE AHORRO Y ESTABILIZACION $ 114.740.745.242,14
TOTAL SGR $ 451.642.611.278,15
2.5. Desafios desde la Politica nacional de fortalecimiento local de la gestion de

la ciencia, la tecnologia y la innovacion para la construccion del PEDCTI

Los planes departamentales de ciencia, tecnologia e innovacién, considerados en
el marco de las trayectorias internacionales y nacionales de politica, tienen desafios
para ser realmente instrumentos que potencien el desarrollo del territorio regional.

El primero esta relacionado con la formulacién y materializacion de las politicas de
competitividad. Si bien se reconoce un avance en materia de competitividad a lo
largo de las dos ultimas décadas, se ha evidenciado que estas politicas, en el ambito
local, estan enmarcadas por el gobierno de turno, lo que lleva a que en cada cambio
de mandato se descuide el seguimiento que requieren dichas herramientas. Una de
las sugerencias que se hace en el Conpes 3527 es que se debe seguir “apoyando la
confirmacién y seguimiento de las Comisiones Regionales de Competitividad, for-
talecer los clUster existentes y crear las condiciones propicias para el surgimiento de
nuevos cluster de talla internacional, medir y mejorar la productividad empresarial,
realizar estudios de Prospectiva tecnoldgica industrial, ... apoyar temas transversales
como las tecnologias de la informacién y las comunicaciones, la innovacién y el de-
sarrollo tecnolégico”; todo esto a través de la implementacion de planes regionales
de competitividad. Por lo anterior, los planes estratégicos departamentales de cien-
cia, tecnologia e innovacion —PEDCTI- requieren un soporte institucional sélido, con
capacidades de direccionamiento y vision de largo plazo.

Un segundo punto que vale la pena recalcar se enmarca en el hecho de que el
pais encuentra como uno de sus principales retos lograr un mayor equilibrio en su
desarrollo regional. El Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 reconoce las brechas
regionales y trata de caracterizar las necesidades y vocaciones locales como una
herramienta esencial de desarrollo econémico y social. Para ello identifica que las
diferencias locales son un marco de referencia para formular politicas publicas y

_programas acordes con las caracteristicas y capacidades econémicas, sociales y cul-

" turales de las entidades territoriales. Esto implica, para el disefio y ejecucion de los

PEDCTI, la definicidon de acciones concretas cuya concepcién contenga capacidades

~para revertir disparidades regionales. Por ello, las brechas cientifico-tecnolégicas son
' un componente fundamental a la hora de disminuir esas asimetrias.



Como un tercer punto, se hace fundamental que las empresas, aglomeraciones de
empresas, territorios y sistemas educativos estén articuladas alrededor de la creacién
y mantenimiento de ventajas competitivas dindmicas, basadas en el conocimiento,
el talento humano y la capacidad de gestion (DNP, 2006). En este sentido, el PEDCTI
debera ser un instrumento capaz de crear una estructura de redes que facilite la ge-
neracién de un entorno propicio a la innovacion, en la medida que las instituciones
territoriales cuenten con el escenario favorable para potenciar sistemas de gestion
del conocimiento.

Un cuarto desafio estd marcado por el cambio institucional que implica el Sistema
General de Regalias, dado que se genera fragmentacién de la politica en términos
de visiones de corto plazo, descoordinacion e impactos territoriales negativos.

Por ello, es preciso tener presentes algunas recomendaciones para el éxito en la
formulacion de proyectos ante este nuevo panorama':

e Trabajar de manera articulada entre los sectores cientifico-tecnolégico, pro-
ductivo y publico.

e Formular y presentar programas/proyectos que contribuyan con el cierre de
brechas interregionales.

e Formulary presentar programas/proyectos alineados con la politica y planes
nacionales y departamentales de CTel y de competitividad vigentes.

e Presentar programas de innovacién cuyos resultados tengan aplicabilidad
en el mediano y largo plazo.

e Formular y presentar programas/proyectos considerando las vocaciones de
la region (capacidades instaladas y el aprovechamiento de los actuales recursos
naturales).

e Formulary presentar programas/proyectos que consideren la complementa-
riedad con otras iniciativas de orden regional o nacional.

Finalmente, el PEDCTI debe orientar y proveer las recomendaciones necesarias para
que sus acciones estratégicas en el horizonte temporal definido: aporten a la agre-
gacion de valor y sofisticacion de productos y procesos; potencien la formacién em-
presarial y laboral; coadyuven a la generacion de capacidades de absorcién tecno-
l6gica; potencien o se articulen a procesos de sofisticacion del mercado financiero;
potencien o se articulen a desafios de infraestructura y energia; potencien una edu-
cacion articulada a la CTel; potencien la penetracién de tecnologias de la informa-
cion; enfrenten decidida y focalizadamente problemas de degradacion ambiental; y,
finalmente, potencien disefios y redes institucionales fuertes en los departamentos.

14. Sugerencias de la Vicerrectoria de Investigaciones de la Universidad Nacional de Colombia (2012).
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CAPITULO Il s

Elementos de politica local para la gestiéon y apropiacion de la CTel.
Una mirada desde la competitividad, el medioambiente y la educacién

En este aparte se aborda el analisis de las politicas departamentales de competitivi-
dad, medioambiente y educacion, identificando su relacién con la gestién local de
la ciencia, la tecnologia y la innovacion. La ventana de observacion para este analisis
es de 1990 a 2012. Asi mismo, en esta parte se describen las principales caracte-
risticas socioeconémicas del departamento de Casanare en los ambitos econémico,
educativo y ambiental. Cabe anotar que la caracterizacion econdmica que aqui se
hace es muy sucinta, dado que se abordara con mayor amplitud en los capitulos de
priorizacion de sectores productivos y analisis de brechas tecnolégicas.

A partir de este analisis se puede decir que Casanare ha realizado un recorrido im-
portante en la caracterizacién e identificacion de sus necesidades y propuestas con
respecto a la competitividad y a la productividad de sus diversos sectores econdmi-
cos, que le permite contar con un conjunto de instituciones y un acervo significativo
de anélisis y planes; no obstante, es evidente la poca evolucion en la articulacion de
los sectores publico-privado-academia, y la CTel ha sido en muchos casos un cimulo
de conceptos que no se han aterrizado ni apropiado por parte de los actores que
deben interactuar de manera conjunta para asegurar un mayor y mejor desarrollo
economico y social.

Una vez revisada la plataforma institucional sobre la cual se han implementado las
acciones de CTel en Casanare, se procede a identificar las actividades, programas y
proyectos de apropiaciéon social de la ciencia y la tecnologia (ASCyT) que se realizan
(o se han realizado) en el departamento. Como punto de partida para la elabora-
cion del diagnostico, siguiendo la metodologia de rastreo por vinculos o muestreo
de bola de nieve (GRANOVETTER, 1976; BIERNACKI y WALDORF, 1994; PLATT et
al., 2006), se parte del supuesto de que los miembros de la poblacién no viven en
completo aislamiento, es decir, tienen por lo menos una “red social” por medio de
la cual es posible contactarlos.

Después de este diagnoéstico de ASCyT, se concluye que la gran mayoria de proyec-
tos identificados son de cobertura departamental. Sin embargo, al revisar en detalle
cada uno, se observa que no son muchos los que desde sus objetivos se plantean
tener alcance en todos los municipios.

1. Andlisis econémico y productivo del departamento

Casanare es uno de los departamentos mas extensos de Colombia (44.640 km?2),

representa el 3.9% del territorio nacional y el 17.5% de la Orinoquia colombiana; .. ﬁ’r
para el 2011 albergaba el 0.7% de la poblacién del pais (331.714 habitantes se-
gun el censo 2005 del DANE). Esta entidad territorial ha tenido como principales. .
actividades econdmicas la explotacién minero-energética (petréleo y gas natural), | .
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la ganaderia extensiva y el cultivo de arroz (especialmente en los municipios de
Aguazul, San Luis de Palenque y Yopal). A principios de la década de 1990 fueron
descubiertos los campos petroleros de Cusiana y Cupiagua, que lo convirtieron en
uno de los mayores explotadores de petréleo del pais con un total de 30 pozos situa-
dos en el piedemonte llanero (el corredor petrolero); a partir de entonces uno de los
principales problemas ha sido la alteracion del ecosistema, la erosion del suelo y la
demanda y contaminacion del recurso hidrico, temas que se han venido trabajando
en los planes de desarrollo.

Una revision a los Planes Departamentales de Desarrollo (PDD) lleva a afirmar que
estos plasman en sus objetivos centrales generar los mecanismos y herramientas de
desarrollo que permitan aumentar la competitividad y productividad del territorio
(ver anexo 8). De igual manera se evidencia claramente que los ultimos PDD tienen
un enfoque definido hacia la diversificacién productiva y el dinamismo econémico,
buscando propiciar espacios y generar estrategias de desarrollo econdmico soste-
nible en sectores diferentes al minero energético. Los planes proponen fortalecer
sectores como el agropecuario, impulsar las cadenas agroindustriales de palma,
arroz, platano, yuca, frutas, caucho, maderas, cafés, cafa, piscicultura y promover
el turismo de la region.

Ademas de los PDD se encuentran otras experiencias que propenden por el desa-
rrollo econémico del departamento: la Agenda Prospectiva de Ciencia y Tecnologia
2002, la Agenda Regional de Competitividad y Productividad 2004; la Agenda Inter-
na Regional de Productividad y Competitividad — Adorinoquia 2005; el Plan Regional
de Competitividad 2008 y Plan de Emprendimiento Regional 2011.

A continuacion se hace una caracterizacion econémica del departamento y un ana-
lisis de los documentos de politica departamental que orientan el desarrollo de la
region en términos competitivos.

1.1. Caracterizacion econémica y productiva del departamento

El Casanare ha tenido un cambio sustancial en la composiciéon del PIB en los ultimos
veinte afos, al pasar del sector agropecuario al sector minero-energético, hecho que
aceleré considerablemente su crecimiento econémico, varié radicalmente las fuen-
tes de empleo y relegd sectores menos significativos, pero muy importantes para la
regiéon, como el agropecuario, el comercio, la industria y el turismo. Sin embargo, las
politicas de apoyo a la diversificacion de la canasta de bienes y servicios, derivadas
de la politica nacional de transformacién productiva, y las necesidades conexas de
bienes y servicios provenientes de la explotacion petrolera pueden haber incidido
en la composicion del PIB departamental, con el resurgimiento de sectores como el
agropecuario, la construccién, el comercio, entre otros.
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La produccién agricola es mayormente de arroz secano mecanizado (46.9%) y de
riego (32.1%), sequida de palma de aceite (10.2%) y platano (5.4%); y la produc-
cion pecuaria se distribuye entre bovinos (61%), pollos y gallinas (27%) y equinos
(7%). Los principales productos que exporta el departamento son derivados del
petroleo (aceites) y maquinas y aparatos mecanicos (reconversion de maquinaria
para la explotacion petrolera), que se van hacia Estados Unidos, Panama y Trinidad y
Tobago preferencialmente. Las mayores importaciones son tubos de hierro o acero,
articulos de griferia y generadores de gas, destinados a la explotacién petrolera,
provenientes principalmente de Estados Unidos, Japén e Italia.

La inversion neta en empresas o sociedades durante el 2010 fue negativa tras conso-
lidar $57.763 millones, cifra que mostré un descenso de 27,3% ($21.677 millones)
respecto al total registrado en el acumulado de doce meses del 2009. Esta precaria
dindmica se explica por el menor capital suscrito tanto en constitucion como en
reforma de sociedades comerciales, anadido al mayor valor declarado por las em-
presas liquidadas. Al desagregar las cifras, las actividades que presentaron los decre-
cimientos mas significativos en el capital fueron: la construccion ($31.109 millones)
y la agricultura, la ganaderia, la caza vy silvicultura ($5.943 millones).

De acuerdo con el escalafon de la competitividad de la Cepal, en el 2009 el departa-
mento se ubicod en el puesto 16, después de Antioquia, Valle, Santander y Atlantico,
entre otros. Dentro de sus ventajas comparativas se destacan: la riqgueza en recursos
naturales y mineros, la abundancia de recursos hidricos, el ecosistema y su potencial
para el turismo, y los pozos petroleros de Cusiana y Cupiagua.

1.2. Las politicas departamentales de competitividad

Con la reforma a la Constituciéon Politica del pais, en 1991, la intendencia de Casa-
nare se convirtié en departamento y desde entonces el gobierno departamental ha
venido trabajando en su desarrollo econémico.

Si bien a partir del 2004 se elaboran documentos relativos a la competitividad, des-
de 1991 se venian planteando estrategias en las que se reconoce que para ser un
departamento competitivo y productivo se debia avanzar en actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacion asi como realizar actividades productivas bajo un enfo-
gue regional sostenible. Posteriormente, el Plan de desarrollo “Pensando en todos”
2008-2011, en materia de competitividad menciona entre otros programas: 1) de-
sarrollo empresarial, ganadero y agroindustrial del departamento consolidando las
cadenas productivas, 2) adecuacion y habilitacion de tierras para el desarrollo del
sector productivo, 3) turismo de naturaleza para el desarrollo regional, 4) ordena-
miento ambiental territorial, y 5) vias y puentes para la productividad, competitivi-
dad y desarrollo integral departamental.

ﬂﬁ En la figura 2.1. se presentan, en una linea de tiempo, las acciones, instituciones y

§ <" documentos de politica que se han dado en torno al fortalecimiento local de la CTel
' * yla competitividad.
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Evolucién institucional y de planificacion en competitividad y CTel
Figura 2.1. (2000-2012)
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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Aunque los planes de desarrollo involucraban ejercicios subregionales de Prospec-
tiva, solamente hasta el afio 2002 se aprobd un documento formal en materia de
CTel: la Agenda Prospectiva de ciencia y tecnologia para el departamento de Casa-
nare 2002-2012 (en adelante APCyT-Casanare 2002), que desde el punto de vista de
la competitividad concluye que Casanare debe sembrar sus recursos no renovables,
es decir, invertir las utilidades provenientes de la explotacion de sus recursos no re-
novables, particularmente del petroleo; desarrollar cluster y cadenas productivas, y
desarrollar la produccion industrial de variedades de especies de animales y plantas
nativas como el chiguiro y las plantas medicinales.

En el afio 2004, el Casanare elabor¢ la primera Agenda regional sobre competitivi-
dad y productividad, con base en los planes de desarrollo construidos anteriormente
y en la APCyT-Casanare 2002, y con la participacion de diferentes agentes publicos
y privados de todo el departamento; en ella se expone la situacion social (pobreza,
educacion, cultura, salud y vivienda).

Ya en el marco del analisis de las apuestas productivas' conducentes al mejoramien-
to del desempeno departamental y la puesta en marcha de las politicas de compe-
titividad y de transformacion productiva del cuatrienio 2002-2006, se generaron
ejercicios como la Agenda interna de competitividad? y productividad de Casanare
(en adelante AIPC-Casanare 2004), que en la presentacién fija su contenido como
un “Marco estratégico de accion” para el mejoramiento de las condiciones econé-
micas y sociales del departamento, que lo lleven a ser mas competitivo, teniendo

1. Los criterios de seleccion de las apuestas productivas fueron los siguientes: mercado potencial doméstico e internacio-

nal, alto potencial de valor agregado industrial y de construccion de cluster —desarrollo regional, generacion de empleo,

niveles de competitividad actual aceptables y con un esfuerzo conjunto excelente, impacto econdmico sobre el PIB y a

nivel social, posibilidad de establecer alianzas estratégicas regionales, y la posibilidad de aprovechamiento de la oferta

ambiental tropical—.

2. El concepto de competitividad con el cual se aborda el andlisis realizado en la AIPC-Casanare se desprende del marco -

tedrico expuesto por Michael Porter y su “diamante de la competitividad” en el cual interactdan cuatro elementos: la /- @?
estructura y las condiciones del mercado objetivo —sea este interno o externo—; los factores de produccion; el enca- £l
denamiento de sectores conexos y de apoyo estratégico; y, finalmente, la estructura de competencia entre las empresas. J
con las posibilidades de formacién de clUster que permitan una mayor probabilidad de acceso a los mercados objetivo i f

i
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como ejes de acciéon: “la Innovacion y el Desarrollo Tecnolégico, la Formacion de
Talento Humano, la construccion de Capital Social, algunos proyectos vitales de in-
fraestructura, la produccion bajo estdndares ambientales, el desarrollo institucional
y empresarial.” (CAMARA DE COMERCIO DE CASANARE et al.,, 2004, p. 1). Lo
anterior es coherente con las politicas sobre competitividad que ha promulgado el
Estado colombiano.

La AIPC-Casanare 2004 listd algunas propuestas interesantes para aumentar la ca-
pacidad de infraestructura en CTel, que todavia recorren su camino hacia la mate-
rializacion por causas tales como la falta de interés de las empresas privadas para
invertir en proyectos de esta naturaleza, la baja capacidad de gestiéon por parte de
las administraciones en cuanto a la consecucién de socios estratégicos, y la puesta
en marcha de los proyectos planteados. No obstante, vale la pena mencionarlos
por su importancia, tanto productiva como de capacidades en ciencia, tecnologia e
innovacion:

e (Centro de mejoramiento genético, en Aguazul, como propuesta del Comité
Departamental de Ganaderos;

¢ Planta de sales mineralizadas, en Yopal, para el 2003, a cargo de Agrocoop
Casanare;

¢ Planta de alimentos concentrados en Villanueva;

e Empresa industrial y comercial del Estado, para la transformacién y procesa-
miento de productos lacteos: Casalac, en Aguazul.

A su vez la AIPC-Casanare 2004 recoge el andlisis de las ventajas competitivas y
comparativas presentadas en la APCyT-Casanare 2002, coincidiendo con los resulta-
dos de priorizacién de sectores productivos dentro de los planes de desarrollo depar-
tamental. Una de las ventajas mencionadas que llama la atencién es la Ordenanza
088 del afio 2000, la cual consagra recursos para investigacion cientifica, dado que
a nivel departamental es escasa una normatividad explicita en estos temas®. La tabla
2.1 presenta un resumen de tales ventajas.

3. El documento menciona 33 ventajas identificadas, sin embargo algunas son redundantes o tienen poco soporte o
evidencias en su descripcion. Cfr. CAMARA DE COMERCIO DE CASANARE, et al., 2004, p. 65.
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Ventajas competitivas y comparativas segun la AIPC-Casanare 2004
2.1. Fuente: adaptado de AIPC-Casanare 2004, pp. 60-77.

VENTAJAS DEL DEFARTAMENTO DE CASANARE

Fuerte presencia de ONG's ambientales Biodiversidad

Rico patrimaonio cultural Rigueza de suelos
Alta cobertura en educacion basica Recursos naturales no renovables

Cutivos promisanos de especes nativas Disponibilicad de recursos financieros - Regalias

Finalmente, el documento Casanare una sola vision: la clave para la competitividad
y el desarrollo regional facilitd el andlisis de los actores relevantes para el desarrollo
del territorio (empresas, los gremios, las instituciones oficiales y la sociedad civil) y
sus caracterfsticas, a través de una matriz DOFA*.

Caracterizacion de los actores segun la AIPC-Casanare 2004

2.2. Fuente: Adaptado de la AIPC-Casanare 2004, pp. 74-77, Agenda que cita a su vez el documento
Casanare una sola vision: la clave para la competitividad y el desarrollo regional.

Actores | Caracteristicas

Es presentado como arganismo con baje nivel de convocatona y poca gestién en
ambitos tanto nacionales e internacionales, con falta de claridad en sus objetives;
ademds pone de presents la renovacion de estos organismos con jovenes capactados y
la existencia de diferentes programas de capacitacion, con la posibilidad de fortalecer
relaciones intargramiaies y elevar su reconocimients, destacando la falta da informacian
estadistica y de liderazgo como sus principales amenazas.

Es diagnosticada como un ente con bajo nivel de organizacion con bajos nexos entre s,
pasividad y acomodamienta a las interveniciones del gobierno y niveles minimos de
pertirencia y solidaridad; sin errbargo como oportunidades a explotar se enumeran su
arraigo y tradicién cultural, con posibilidades de generar mayor unidad subregional
como fortalezas se mencionan los avances en la cultura politica y la modfficacion)
“positiva” dervada de los movimientos migratonios, presenta coma principales amenazas
las actuaciones aisladas y de corta duracicn de las ONG's, la anomia y la cultura de
llegalidad, y la presitn y desplazamiento de los lideres de la sociedad civil.

Sociedad civil

4. \dentificacién de Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas. Cfr. CAMARA DE COMERCIO DE CASANARE ewt@
al., 2004, pp. 74-77.
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Para construir la AIPC-Casanare 2004 se constituy6 el Comité de Agenda Interna de
Casanare, el cual operd con mesas tematicas en seis areas: innovacion y desarrollo
tecnolégico, formacion del talento humano, infraestructura, medio ambiente, desa-
rrollo institucional y PYMES®.

Como resultado de esta metodologia de trabajo se generaron proyectos transversa-
les a todas las cadenas productivas®, tales como:

1) Plan de formacion del talento humano para Casanare.

2) Investigacion y desarrollo en areas especificas.

3) Navegabilidad del rio Meta.

4) Plan distrital — distritos de riego (rios Pauto, Tocaria, Cravo Sur, Charte y
Cusiana).

5) Terminal de carga aéreo — aeropuerto internacional.
6) Plan departamental vial.

7) Parque agroempresarial y de servicios tecnoldgicos.
8) Sistema departamental de mercado y bolsa.

¢

) Energizacion continua y econémica.
) Eficiencia del Estado y eliminaciéon de tramites.

)
)
)
)
) Telecomunicaciones.
0
1
2) Fortalecimiento y creacion de acuerdos de competitividad regional.

1
1
1

Para el afno 2005, la Asociacion de Departamentos de la Orinoquia y Amazonia
—Adorinoquia—’ elaboré la Agenda Interna Regional de Productividad y Competitivi-
dad —Adorinoquia— 2005 (en adelante AIRPC Adorinoquia 2005). En ella se expone
el rezago que presenta la regidon en cuanto a infraestructura vial; servicios publicos
domiciliarios, educativos, sociales; e infraestructura eléctrica. A su vez destaca su
posicidon como una de las regiones con mayor produccion agroalimentaria, biodiver-
sidad, recursos hidricos y mineros en el pais, y sefiala también que se deben generar
acuerdos entre los diferentes agentes de la region, en los que “la biodiversidad, la
justicia social, la fortaleza institucional, la pluralidad étnica, cultural y una economia
sostenible y limpia basada en la agroindustria, el bioturismo, ecoturismo, etnoturis-
mo y el manejo adecuado de los bosques” constituyan los polos fundamentales para
lograr mayores niveles de desarrollo y mejores niveles de bienestar.

En la AIRPC Adorinoquia 2005 se presentan conclusiones para cada cadena produc-
tiva. En el caso de los citricos, por ejemplo, se indica que la principal ventaja compe-
titiva de la Orinoquia esta en el hecho de tener uno de los centros de investigacion y
desarrollo citricola mas avanzados del pais. Una de las desventajas es que no existe
una oferta de servicios financieros que se ajuste al ciclo del producto, y una de las

5. Participaron: la Camara de Comercio de Casanare junto con el Departamento Administrativo de Planeacion Depar-
tamental en el marco del programa Sociedad Civil y TLC, auspiciado por la OEA en convenio con Confecdmaras, 53
entidades del departamento representantes de los diversos actores, a través de procesos de participacion efectiva en 46

reuniones.
6. Un resumen de los estudios y documentos de soporte con los cuales se construyd la AIPC-Casanare, puede consultarse

la Eégina,79 de dicha Agenda. Cfr. CAMARA DE COMERCIO DE CASANARE et al., 2004, p. 78. ) »
7. LaTegion esta conformada por los departamentos de Arauca, Amazonas, Casanare, Caqueta, Guaviare, Guainia, Meta,

Putumayo, Vaupés y Vichada



sugerencias es mejorar las estrategias de comercializacién y romper los canales de
intermediacién. Para la cadena piscicola indica que: es un sector que ha logrado un
desarrollo importante sin una politica especifica de fomento, debe trabajar en el
mejoramiento de las condiciones de higiene, aprovechar los centros de investigacién
y universidades que se encuentran en el Meta, y requiere de un mayor apoyo por
parte de la administracion departamental, ademas de tecnificar lo maximo posible
la produccion.

Para el sector ganadero se sugiere una relacion directa entre el productor y los cen-
tros de consumo, continuar con la comercializacion a través de subastas, disminuir
los problemas sanitarios y de produccion, y crear el centro de mejoramiento genético
en Aguazul. En el caso de la cadena agroforestal recomienda combinar esta activi-
dad con cultivos de ciclo corto y con ganaderia, utilizando estrategias de silvopasto-
reoy, en general, integrandola a otros sectores.

En el 2007, mediante Decreto 243 del 30 de noviembre, el departamento crea la
Comision Regional de Competitividad de Casanare (CRC-Casanare) a través de un
acuerdo de voluntades entre la Comisién Nacional de Competitividad (CNC) y los
principales actores de desarrollo productivo de la region. La CRC-Casanare fue la
encargada de elaborar el Plan regional de competitividad 2008 (PRC 2008), conti-
nuando con los lineamientos definidos en la AIPC-Casanare 2004, que pretendian
convertir la estructura productiva y de servicios de Casanare en una economia al-
tamente especializada en los sectores agropecuario, petrolero y turistico; particu-
larmente fomentaban el desarrollo de las cadenas productivas. El plan reconoce,
ademas, cuatro niveles de responsabilidad que deben ser tenidos en cuenta para
cada uno de los compromisos: meta, macro, meso y micro. Resalta también la im-
portancia de lograr una relacion estrecha entre las necesidades de las empresas y el
sector privado con la educacién media, técnica y superior, a través de la creacion de
centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico, acompafnado de un mejoramiento
sustancial de la infraestructura de transporte y la construccion de capital social.

Para la seleccion de las agendas productivas el plan tuvo en cuenta: i) el mercado,
“como un indicador no solo de los procesos de produccién, sino también como un
elemento esencial a la hora de disefiar y establecer politicas publicas orientadas al
fomento del sector productivo”, ii) el potencial de generar valor agregado industrial
y creacion de distritos agroindustriales, iii) la capacidad para generar empleo, iv) las
ventajas competitivas existentes, v) el impacto social y econémico, vi) la posibilidad
de fomentar la creacion de alianzas estratégicas regionales, y vii) la utilizacion de la
oferta ambiental para la creacion de ventajas competitivas.

Para alcanzar la transformacion productiva del departamento, el PRC 2008 se basa
en los tres primeros objetivos (pilares), que a su vez son soportados por la ciencia, la
innovacion y el desarrollo tecnoldgico, a través de la formacion de talento humano,

el mejoramiento de la infraestructura y las TIC, para la productividad y la produccién

limpia y medio ambiente.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Objetivos estratégicos del Plan regional de competitividad 2008
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

~

Objetivos estratégicos de competitividad

. J

Particularmente, en el mejoramiento de la infraestructura, la Gobernacién de Ca-
sanare en cabeza de la Secretaria de Obras Publicas, realizé en el 2010 un anélisis
sobre el estado de las vias, donde resaltan el avance alcanzado en este campo entre
1994-2009 y sefialan que gracias al mejoramiento de vias primarias, secundarias
y terciarias la produccion agricola ha crecido y se ha establecido en nuevas areas;
las praderas han progresado por el ingreso de maquinaria para la mecanizacion de
suelos; ademas esta nueva infraestructura alimenta la posibilidad de crecimiento del
turismoy la creaciéon de puentes para incentivar el comercio internacional. Dentro de
los principales objetivos esta el conectarse y hacer de los departamentos de Vichada,
Arauca, Meta y Boyacé sus principales socios estratégicos.

Otro insumo generado por la Comisién Regional de Competitividad de Casanare
fue el Plan de emprendimiento regional 2009 (PER 2009), utilizado como estrategia
conjunta para “el fomento a la iniciativa, formalizacién y proyecciéon empresarial”. El
PER 2009 soporta y fortalece la competitividad a través de estrategias como la pro-
fundizacién de servicios financieros y la formacion en procesos de emprendimiento
desde la primera infancia, con el fin de vigorizar las competencias de desarrollo
empresarial en la educacion superior y en la capacitacion de los empresarios del
departamento.

Los objetivos del PER 2009 son: “i) [un] proceso educativo integrado al emprendi-
, . miento y la formacion desde el primer nivel de escolaridad, ii) [la] profundizacion
; ‘de servicios financieros para la competitividad, v iii) [la] formalizacién empresarial”
' _(Red Regional de Emprendimiento de Casanare, Cdmara de Comercio de Casanare
\ yfy MCIT, 2009, p. 25), sustentados en un cuarto objetivo, transversal a los anteriores,
d

2
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que enfatiza en la necesidad de implementacién de procesos innovadores que con-
verjan en el crecimiento de la base empresarial productiva y competitiva, que debe
orientarse a dinamizar el desarrollo de los sectores econdmicos del departamento.

Posteriormente, las agendas de productividad y competitividad reafirman los secto-
res claves del Casanare; permiten reconocer las fortalezas, debilidades, oportunida-
des y amenazas; proyectan una visiéon del departamento; y posibilitan orientar las
acciones estratégicas en una misma direccion: el desarrollo y el crecimiento.

La identificacion de las apuestas productivas (carne-lacteos, palma, agroforestal, ca-
dena piscicola, cadena citricola, cadena turistica y cadena arrocera) y las apuestas
promisorias (yuca, cacao, café, promisorios de exportacién, algodén, educacion —
servicios tecnolodgicos—, zoocria, frutales y platano) plantean acciones estratégicas
comunes para cada sector como parte de las agendas. Entre las mas recurrentes
e imperantes se mencionan: las necesidades de mejoramiento de la infraestructu-
ra vial y de telecomunicaciones; centros de desarrollo, investigacion e innovacion;
formacion del recurso humano; mayor interaccion entre actores; capacitacion a los
empresarios en temas de gerencia y de manejo de apertura de nuevos mercados,
capacitacién en practicas productivas, normatividad fitosanitaria y de manejo am-
biental de la produccion.

Finalmente y acopiando apartes de los documentos de politica mas recientes: el Plan
de desarrollo 2012-2015 “La que gana es la Gente”, directriz del desarrollo eco-
némico y social del departamento y la Agenda Llano + 20 que refleja el interés del
departamento por consolidar un desarrollo integral con la region del llano, refieren
con respecto a la competitividad del departamento lo siguiente:

En el primero, que recoge las necesidades y recomendaciones resultado de los ejer-
cicios de politica mencionados anteriormente, propone acciones encaminadas a
la consolidacién de las cadenas productivas del departamento, el fortalecimiento
de los procesos agroindustriales y la oferta de servicios turisticos que garantice un
contenido de valor agregado alto, con el fin de mejorar la competitividad y pro-
ductividad del departamento. Se menciona que para ello se debe implementar el
Plan regional de competitividad, las alianzas para la prosperidad social y la Agenda
regional de ciencia y tecnologia. (El plan departamental de desarrollo 2012-2015,
2012, pag. 72).

Y en el sequndo, que reconoce a la CTel como herramienta fundamental para el
desarrollo econémico de la region, se identifican los temas de proyectos de inversion
que se deben realizar para convertir al territorio en lider competitivo del pais; entre
estos temas se mencionan: inversion en capital humano; inversion en centros de
regionales de CTel, conformaciéon de alianzas entre las universidades y centros de
desarrollo tecnolégico de la regién y promocion del desarrollo turistico de innova-
cion. (AGENDA LLANO + 20, 2012). Asi mismo, los programas que se plantean se
caracterizan por apoyar la realizacién de actividades de CTel para el aprovechamien-
to y conservacion de los recursos naturales, innovacion social, cultural y ecoturistica
y fortalecimiento del sector agroindustrial de la region.
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2. El potencial medioambiental de Casanare y su relacion con la ges-
tién local de la CTel

La rigueza en hidrocarburos hace de Casanare uno de los mas prosperos departa-
mentos del pais, pero con una problematica social, politica, ambiental, e irénica-
mente, econdmica como lo expresa el Plan de desarrollo 2001: Casanare con alma
de pueblo: “La pobreza en medio de una riqueza aparente”. Esta riqueza aparente
se ha logrado gracias a la explotacién petrolera que ha generado un cambio sustan-
cial en la composicion del PIB en los Ultimos veinte afos, pasando drasticamente de
ser un departamento agricola y ganadero a productor de petroleo.

El fendmeno del petréleo no solo modificd drasticamente la composicion del PIB,
sino que desencadend una problematica en todos los aspectos socioeconémicos,
siendo el medio ambiente uno de los mas afectados por la explotacion petrolera y
el mal uso de los recursos naturales. Esta situacion ha sido tema de examen de mu-
chos érganos del departamento, tales como la academia, grupos de investigacion,
organizaciones no gubernamentales, empresas petroleras que hacen presencia en
la region y la administraciéon departamental, que a través de politicas publicas ha
tratado de plantear soluciones para mitigar el dafio ecolégico con miras a la conser-
vacion y preservacion de los recursos naturales, asi como asegurar un uso sostenible
de los ecosistemas.

Al respecto, las reservas naturales privadas declaradas protegen 334.222 hectareas
correspondientes a solo el 7% del departamento. Su estado de conservacion es
critico ya que solo el 24% se encuentra con cobertura natural y el 76% esta bajo
algun tipo de intervencién. Existen quince reservas de la sociedad civil, de las cua-
les Corporinoquia facilitd el reconocimiento de seis a través de Parques Nacionales
Naturales de Colombia, y Resnatur a las nueve restantes (USMA y TRUJILLO, 2011).

A continuacién se presenta el potencial en materia de diversidad biolégica de Ca-
sanare, la gestién que se ha hecho desde documentos de politica por el aprove-
chamiento de estos recursos naturales y el reto que esto implica en el proceso de
fortalecimiento de la CTel en este territorio.

2.1. Diversidad bioldgica del departamento

En este punto es necesario definir diversidad biolégica en el marco del presente
documento. Diremos que se entiende como la variabilidad de organismos vivos,
incluyendo ecosistemas terrestres, acuaticos y los complejos ecolégicos de los cuales
forman parte (IAVH, 2000). Asi mismo, es preciso reconocer gue Casanare es uno de
los departamentos mas ricos en biodiversidad y cuenta con innumerables recursos
naturales, hidricos y ecosistémicos.

Su area de bosque natural representa el 16,7% del total del pais; posee 1.479 es-
pecies vegetales, 175 especies de mariposas, 89 especies de hormigas, el 86% de
las especies de peces de la Orinoquia; 45 especies de anfibios entre ranas, sapos y
culebras; 65 especies de reptiles distribuidas entre tortugas, cachirres, babillas, cai-



manes y cocodrilos; 507 especies de aves; 45% del total de los mamiferos del pafs,
entre murciélagos, roedores, marsupiales, primates, mustélidos, armadillos, dantas,
felinos y chigtiros (USMA y TRUJILLO, 2011).

El 97% del departamento de Casanare hace parte de la cuenca del Orinoco, que
comprende el 19,3% del territorio del pais, y se caracteriza por contener el bioma
de sabanay los sistemas ecoldgicos de las montanas tropicales humedas. El conjunto
alberga un mosaico con 156 tipos de ecosistemas de los cuales 92 corresponden
a ecosistemas de tipo natural. (UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, CORPORINOQUIA,
2009, p. 5). Casanare contiene 37 de esos ecosistemas que abarcan la llanura, el pie-
demonte, las selvas andinas y el paramo en una superficie de 2.941.250 hectéreas
y corresponden al 66% de la superficie departamental; las demas areas pertenecen
a ecosistemas transformados por actividades agropecuarias, que se relacionan es-
pecialmente con explotacién ganadera y monocultivos de palma de aceite y arroz
(CONTRALORIA DEPARTAMENTAL DE CASANARE, 2008, p. 41).

Aungue el Casanare tiene una gran importancia ecolégica y socioeconémica en el
pais, sus ecosistemas figuran entre los mas degradados, el 19% de ellos estan trans-
formados y se hallan entre los menos representados en el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, por efecto del cambio social, cultural y econdmico que el departamento
ha experimentado al pasar de la produccion ganadera a la industria de hidrocarbu-
ros (ARANGO et al., 2003).

Las areas protegidas de caracter nacional en Casanare se restringen a una pequena
superficie localizada en el municipio La Salina, correspondiente al area de amorti-
guacion del PNN Sierra Nevada del Cocuy. (USMA y TRUJILLO, 2011, p. 66).

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Areas protegidas del departamento de Casanare

2.3. Fuente: Usmay Trujillo, (2011). Biodiversidad del Casanare: ecosistemas estratégicos del
departamento.
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2.2, Los documentos de politica departamental y los recursos naturales

Los planes de desarrollo formulados por el departamento han incluido en sus lineas
y ejes tematicos programas que promueven la conservacion, preservacion y manejo
sustentable y sostenible de los recursos naturales. Dentro de las estrategias que en
ellos se plantean figuran: el reconocimiento por parte de los habitantes de la diver-
sidad ambiental de Casanare, la proteccién y conservacion de la biodiversidad, el
uso y el aprovechamiento sostenible de los recursos, la necesidad urgente de una
planificacion territorial congruente con la vocacién ambiental del departamento, y
la incorporacién de actividades de investigacion cientifica, desarrollo de tecnologias
limpias e innovacién que permitan conservar los ecosistemas estratégicos (ver figura
2.3).

Sin embargo, es preciso reconocer que en los planes se evidencia la falta de conoci-
miento sobre el deterioro de los ecosistemas; la disminucion del recurso hidrico; la
pérdida de la flora, la fauna y agotamiento de los suelos por contaminacion; el mal
manejo y expansion sin control de la frontera agropecuaria y la expansién urbana y
de infraestructura vial, todo esto enmarcado en un bajo control estatal.

Cabe sefalar que la explotacion del petréleo no es el Unico factor que deteriora el
medio ambiente. Existen otras causas importantes como las practicas ganaderas
tradicionales y el pisoteo de los bovinos que va compactando y erosionando el suelo,
al igual que la tala de arboles para la implantacion de potreros (proceso conocido
como braquiarizacién) y el altisimo uso de agroquimicos. Los monocultivos agroin-
dustriales de arroz y de palma africana, por ejemplo, que se expanden cada vez mas
a las mejores tierras generan un cambio en los ecosistemas presentes como sabanas
inundables y bosque de vega y galeria.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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- -5 Planes de desarrollo y su relacion con el medio ambiente
9 "™ Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

/ A

> J

___Aligual que los planes de desarrollo, la APCyT-Casanare 2002 identifica la problema-
1 ' 4 tica medioambiental y la resume en cuatro puntos, como se muestra en la figura 2.4.



Problematica del subsistema natural identificada en la APCyT- Casanare

igura 2.4 2002
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

/

Desconocimisnto y
desaprovechamiento de la

riqueza natural de la regidn

N

Esta Agenda Prospectiva identifica varias oportunidades y fortalezas en los ambitos
natural, econémico, social, cultural, etc.?, tal y como se presenta en la figura 2.5.

J

-_ 2 Ventajas comparativas de Casanare frente al medio ambiente
e < Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

4 A

*Hay una nigueza natural abundante, representada en |a existencia de gran variedad de ecosistemas, especies, genes

Recurso Hidrico

sAbundante presencia de aguas superficiales (estercs, morichales, humedales, pantanos dentro de las sabanas
Inundables, rios, cafios y quebradas) y de aguas subterrdneas, principalmente en el piedemonte

*E| Departamento cuenta con mas del 60% de tierras planas.

Riqueza de los suelos de Piedemonte

=Franja comanmente llamadz como el *Corredor Petrolers

=Diversidad y llamativos paisajes naturales con diferentes topografias en combinacién con la vegetacion, fauna nativa
y condiciones climaticas.

Ecosistemas Estratégicos

s7onas de vida segln Holdridge (Bosque P montano, Bosque muy homedo, montano bajo, bosque muy himedo
premontanc, bosgue htmved% tropicofiora)
s\iegetacion: Sabanas, llanuras aluviales, sabanas con restos de bosques, sabana inundables

-%isnenda en la regién, actual y potencial, de importantes de yacimientos de hidrocarbures 2 lo largo del piedemonte
llanero.

N

8. Para un mayor detalle consultar el anexo 7.
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2.3. Lineas estratégicas de ciencia y tecnologia para el desarrollo sostenible

La APCyT-Casanare 2002 propone lineas tematicas, programas y proyectos de inves-
tigacién, difusion, formacion y actividades asociadas a ciencia y tecnologia referen-
tes al medio ambiente. La linea: Desarrollo cientifico para la sostenibilidad del patri-
monio natural —que en el caso de Casanare es muy escaso y de suma importancia
para comprender mejor todos los procesos ecoldgicos— contempla tres programas
gue enmarcan los siguientes temas: hacer uso sostenible de los recursos naturales,
con el prop6sito de conservar los ecosistemas, su flora y fauna, fortaleciendo ade-
mas la economia regional; ejercer un uso adecuado del recurso hidrico y dar un buen
manejo al suelo, ya que es parte esencial en el sostenimiento de los ecosistemas y
funcionamiento de los sistemas productivos; asimismo es alli donde ocurren gran
parte de los procesos de reciclaje de nutrientes, indispensables para los ciclos bio-
geoldégicos y de vida.

Figura 2.6. bilidad del patrimonio natural
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

. Linea estratégica y programas de ciencia y tecnologia para la sosteni-

DESARROLLO CIENTIFICO PARA LASOSTENIBILIDAD DEL PATRIMONIO NATURAL

Las lineas propuestas por la Agenda para el fomento de la CTel estan vinculadas a
las tematicas que aparecen en la tabla 2.4.
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Propuestas para el fomento de la CTel segtin la APCyT-Casanare 2002
2.4. Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Tematicas Estratégicas Propuestas de CTel

Investigacién y Desarrollo Experimental

Sostenibilidad y uso de especies animales
promisorias

Desarrollo de tecnologlas apropiadas para la sostenibilidad y la zoocria de
ies animales, principalmente el Chigiiiro i

Creacion de una capacidad regional de investigacion y desarrollo
experimental, en dreas especificas sobre exploracion, explotacion y
procesamiento de hidrocarburos.

Identificacion de derivados de los hidrocarburos que son susceptibles de
produdirse en el Departamento y creacion de valor agregado a partir de la
produccion de energéticos.

Investigacian, desarrollo experimental y adaptacion de tecnologias de fuentes
alternativas de energla (solar, edlica, biogas, hidrica y vegetal).

Desarrollos tecnoldgicos para el uso del gas natural.

Tecnologias para el usa de los recursos
energéticos de la regidn

En la tabla 2.5. se presentan las resoluciones emitidas por la Secretaria de Agricultu-
ra, Ganaderia y Medio Ambiente (SAGYMA) de la Gobernacién de Casanare en los
Ultimos afos, y que permiten observar la direccion tomada por el departamento en
cuanto al fomento a los sectores priorizados.
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Politicas publicas SAGYMA
abla 2.5. Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

No PROGRAMA ORIETIVO ARG
Cernalidacn de la cadena forestal en e Lo coena forestel en el Dep de .
1 Departamento de Cesanare Casarare Abrl de 2011

Recuperacion de la capacidad reguladors Recuperaciin de la capacidad reguiadara de los caudeles de

2 hidrica en las microcuencas abastecedoras de agua en las microcuencas hidregraficas que abastecen el Al de 2011
ecweducios munidpales en & departamento de- | sstema de agus potable de acueductos municipales en el
Casanare. Departaments de Casanare.
e kb e i oe; habgger |a'b|nd'uers|dad flora, fauna, mmbrg.amsmtis ¥
3 dad: con de el o i Al de 2011
espeies de fauna, flulﬂvml:ronrgemma ek i !
Consenacitn y marejo de especies defloray | Establecar planas de manao ¥ recuperacion de [as especies
4 Octubre de 2010
fauna amenazadas de Casanare de flora y fauns de Casanare.
Munmﬂnﬂemsnsdemueﬂ;mm antar ptétuﬁsaﬂml-asmas amigatles con & madio
biet ALVACHIN ia de entle de innevarin teenolaics san ol ;
o o liente, B Sreas |propasitn e hacer uso sastenibie de Tos recursos naturales del St e 200
dela hiudiwﬂidad agricola Hepartamentio.

Condentizar y sensibilizar kas comunidades frente al deterior
de los recursos naturales y el amiiente en e Deparamento Ociubre de 2010
de Casanare.

Implementacidn de progesos de educacion y
cultura para la protecoan gel medic ambiente.

Implementar y adaptar temicas de produecian de binabnnos
Conlarmacitn del nodo departamental de 4 parts tle- !uanizsuruémcaa! la granja. B Remanso, ask

 Ottubre de 2010
i produccian mas IImph o |a recUperaise v consaracian de espacies in via de : S
afincian
Planificecian y edministrecin ambientsl, para Desarroller procesos de sdmimistracian y gestidn de los
8 mejorar las cordiclones de la calidad de vida de Tecursos naturakes y el ambients en e departamento de Abril de 2011

la poblacian Casanan

Finalmente, a modo de conclusion respecto a las politicas de CTel en lo relacionado
con el medio ambiente, es posible decir que el departamento de Casanare:

e Como integrante de la Orinoquia cuenta con grandes riquezas en recursos
naturales debido a la variedad de pisos térmicos. El relieve se caracteriza por
las montafias de piedemonte, la llanura aluvial y la llanura inundable; la vege-
tacion permite la existencia de bosques de vegas y galeria, matas de monte y
morichales que crean un habitat especial para la diversidad de especies de flora
y fauna. Su riqueza hidrica es evidente: lagunas, esteros, cafos, quebradas, rios
gue desembocan en el rio Meta afluente del Orinoco.

e El deterioro de los recursos naturales, representado en pérdida de biodiver-
sidad, agotamiento de los suelos, erosién, disminucion y pérdida de la calidad
del agua y del aire, es consecuencia de varios factores que tienen que ver con
las actividades econdmicas y las dindmicas socioculturales poco sostenibles que
esta viviendo el departamento.

e Estos problemas son altamente dependientes de la expansién de la fron-
tera agropecuaria que trae consigo: la deforestacion de bosques y cambios en
el uso de territorios con vocaciéon forestal o zonas de proteccion ambiental,
como es el caso de las vegas de los rios o de los bosques de piedemonte. De la

% ' ﬁ misma manera, la mecanizacion de los terrenos, el alto uso de agroquimicos,

el vertimiento de las aguas residuales a las fuentes hidricas, los monocultivos
agroindustriales (arroz y palma, especialmente) no solo agotan los suelos degra-
dandolos hasta la erosion sino que contaminan las fuentes hidricas. A su vez, la



promocion de especies foraneas (eucalipto, pino, teca, etc.) en las plantaciones
forestales cambia el habitat de las especies nativas y agota los suelos.

e El alto crecimiento de la poblacion, ocasionado por las corrientes migra-
torias de los Ultimos treinta afios, ha aumentado la demanda de recursos, de
alimentos y de servicios publicos; ha generado incrementos repentinos del area
urbana y de la infraestructura vial con una ocupacién no planificada del suelo,
a una proporcién y ritmo que el departamento no estaba en condiciones de
asumir.

¢ De lo anterior se puede deducir que la problematica ambiental tiene sus ori-
genes en factores econémicos y socioculturales, por lo que las investigaciones 'y
acciones en ciencia y tecnologia deben también trascender la vision ambiental.

e Como se observa, existe una gran necesidad de conocer mas a fondo la
problematica ambiental, ya que la escasa investigacion, ademas de no estar de-
bidamente reportada ni socializada- lo que hace mas dificil el avance en temas
de biodiversidad y conservaciéon- ha sido basica, incipiente y escasa, limitdndose
en la mayoria de los casos a inventariar y a caracterizar, sin llegar a la aplicacion
y mucho menos a plantear procesos de innovacion.

e Los planes de ordenamiento territorial y los planes de manejo ambiental
gue se han hecho, en gran parte no se han implementado y tampoco son teni-
dos en cuenta en el desarrollo de proyectos agroindustriales, de hidrocarburos
o de infraestructura.

e A pesar de que existe sofisticada tecnologfa para la extraccién y manejo de
la industria petrolera, en la regién aun se utilizan procedimientos y maquinaria
gue atentan contra el medio ambiente, como ocurre con el manejo de lodos,
la sismica, el altisimo consumo de agua potable, entre otras. No hay un control
institucional a estos manejos y faltan veedurias que se encarguen de comprobar
en campo que los requerimientos de las licencias ambientales se estan cum-
pliendo a cabalidad. Esta es responsabilidad de la Corporacion, quien debe
hacerlo de manera directa y a través del apoyo de las veedurias conformadas
por la comunidad.

e Los sistemas agropecuarios tradicionales y el estimulo que se le estd dando
a la produccion de agrocombustibles van a causar graves cambios que afecta-
ran los ecosistemas y su biodiversidad sin que la regién pase de ser un especta-
dor mas, como en el caso del petréleo.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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3. Contexto departamental de la educacion y su incidencia en el desa-
rrollo de la CTel

En el Casanare se presentd una disminucion significativa en el nimero de institucio-
nes de educacion basica y media, especialmente entre los afios 2002 y 2003, como
consecuencia del proceso de fusion de los establecimientos educativos oficiales que
realizd el Ministerio de Educacién a partir del afo 2003. En el afio 2010 existian 91
instituciones oficiales y 44 no oficiales. En general, el 71,47% de las instituciones
son oficiales y el 28,53% son privadas.

Para el 2010 se matricularon, en instituciones de educacién basica y media, 95.953
estudiantes. En la grafica 2.2 se observa un crecimiento muy moderado durante
todo el periodo; solo en el afio 2003 existe un crecimiento significativo de 12,9%
con respecto al aflo anterior. En promedio, el 52,1% de los estudiantes se matricu-
laron en grados de primaria, el 29,7% en grados de secundaria, el 8,9% en grados
de educacion media y el 9,07% en los grados de prejardin, jardin y transicion. De los
matriculados, el 95,3% estudian en instituciones oficiales y el 4,7% en instituciones
privadas; el 70,7% estudian en la zona urbana y en la zona rural el 29,2%.

. Matricula educacion basica y media 2002-2010
Grafica 2.2. , , o e
Fuente: MEN. Sistema Nacional de Informacién de Educacién Basica, 2012.
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La tasa de cobertura mas baja se encuentra en los grados décimo y once. En prome-
dio durante el periodo solo se ha cubierto el 26,53% de la demanda de cupos. Sin
embargo, existe una tendencia positiva durante todo el periodo con un crecimiento

- promedio de 12.9%. Para los niveles de transicién y secundaria la cobertura fue de
A“S‘ 58,92% y 61,49% respectivamente. La educacion primaria alcanza la mayor cober-
tura, con un porcentaje de 96,79%.



. Tasa de cobertura educacion basica y media 2002-2010
Grafica 2.3. : , - -
Fuente: MEN. Sistema Nacional de Informacién de Educacién Basica, 2012.
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Para el afo 2003 la inversion de Casanare en educacion superior habia ascendido a
40 mil millones de pesos, sin incluir los recursos de financiacion colocados a través
del Icetex. Pese a lo anterior, el departamento aun no ha logrado consolidar una
verdadera politica de educaciéon de calidad. Asi mismo, se puede observar que los
resultados en materia de investigacion no son muy claros, se requieren procesos que
garanticen la promocién efectiva de proyectos de investigacion direccionados a for-
talecer el desarrollo del territorio y la transformacion del actual modelo productivo
(GOBERNACION DE CASANARE, 2004, p. 89).

El tema de calidad y pertinencia de la educacion articulada a las necesidades de de-
sarrollo regional se menciona reiteradamente en los diferentes planes de desarrollo
analizados desde 1996 hasta 2011. Un ejemplo de ello es el Plan de desarrollo 2008-
2011: Pensando en todos, el cual plantea que el objetivo para un sistema educativo
que fortalezca la cultura y potencialice el desarrollo integral es:

Garantizar el acceso y la permanencia a la educaciéon desde la primera infancia hasta
la superior, en un sistema educativo de calidad, articulado y coherente en sus di-
ferentes niveles, pertinente con las necesidades del desarrollo y progreso regional,
gue incluye a los diferentes grupos poblacionales, la educacion para el trabajo y el
desarrollo humano que dé respuesta a las exigencias socioeconémicas, culturales 'y
legales de la sociedad casanarefa.

La capital del departamento cuenta con veintitrés establecimientos oficiales (once
en el perimetro urbano, nueve en lo rural y tres urbano-rurales), de los cuales die-
cinueve son instituciones educativas y cuatro son centros educativos. Con ello se
puede decir que durante estos Ultimos seis afos se han incrementado los niveles de
cobertura bruta de educacion en trece puntos porcentuales, un incremento superior
en catorce puntos porcentuales a la cobertura neta del departamento, de acuerdo
con cifras de la Secretaria de Educacion.

Dentro de las politicas de educacion del Plan de desarrollo 2004-2007: Trabajo en

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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cion orientada al desarrollo agroindustrial, apoyo y financiamiento de proyectos de
investigacion que contribuyan al desarrollo regional y financiamiento a profesionales
casanarefos en estudios de posgrado.

En este orden de ideas Yopal, por ser el municipio méas consolidado en la prestacion
de servicios de educacion superior, es el Unico del departamento que cuenta con
registro certificado en los programas de educacion superior, lo que le permite tener
cierta ventaja para el manejo de los recursos destinados al sector.

En el afio 2011 el municipio, liderado por la Secretaria de Educacién Municipal, en
convenio con la Fundacion Universitaria de San Gil —Unisangil- elaboré el documen-
to Plan educativo municipal -PEM- en el que plasmé su politica publica, orientada a
lograr una educacion de calidad.

Segun dicho Plan, para el 2016 el sistema educativo de Yopal debe generar capa-
cidades cientificas y fomentar la investigacion en los estudiantes, formar su planta
docente a nivel de maestria, mejorar la calidad de la educacién e impulsar la articu-
lacién con instituciones de educacién superior y con los sectores empresariales del
municipio.

La politica de investigacion definida en el PEM se lograra: “promoviendo la forma-
cion del espiritu cientifico y tecnolégico, la capacidad de innovacion, el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicaciéon para el aprendizaje y el trabajo en
equipo”. (SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA MUNICIPAL DE YOPAL-UNISAN-
GIL, 2011, p. 34).

4, Apropiaciéon social de la ciencia y la tecnologia en el departamento
de Casanare®

Conceptos como comunicacion publica, popularizacién, apropiacion, interacciéon
ciencia-publico, entre otros, contribuyen a la reflexion e intervencién respecto de la
relacion ciencia, tecnologia y sociedad. Durante las Ultimas décadas estos han ocu-
pado un papel fundamental a la hora de disenar estrategias, politicas y mecanismos
de socializacion del conocimiento cientifico, en donde la participacion, la reflexion 'y
el andlisis por parte de los distintos publicos es esencial para superar las barreras de
la comunicacién unidireccional de la ciencia y la tecnologia.

Como propone Felt (2003, p. 109), es necesario que el sistema cientifico sea reco-
nocido como parte fundamental de la sociedad; en este sentido, ciencia y sociedad
no deben entenderse como homogéneas aunque estén unidas entre si de multiples
maneras o formas.

Si bien se hace hincapié en la relacion entrelazada entre ciencia, tecnologia y socie-
dad, no debemos olvidar que al mismo tiempo el sistema tecno-cientifico ha logrado
" establecer una frontera alrededor de si mismo para definir reglas de acceso al espa-

9. La metodologia empleada en este numeral puede ser consultada en el anexo 2.



cio creado, y para reclamar también autoridad y derecho frente a las explicaciones
del mundo tecno-cientifico, y de lo que en él se produce.

Dentro de esta linea fronteriza se configuran, a su vez, relaciones de poder entre los
expertos, quienes deciden lo que puede ser valido, comunicado y aceptado como
conocimiento cientifico; estas relaciones han venido generando una interaccién limi-
tada con los publicos, caracterizada por la poca participacion en el analisis y reflexion
frente a las actividades de ciencia, tecnologia e innovacién, asi como respecto a sus
contribuciones y limites. Sin embargo, esta frontera se configura, también, como
una zona a través de la cual, dada su flexibilidad, los cientificos y los publicos inten-
tan negociar sus posiciones y conocimientos.

Desde hace un poco mas de diez afios, el hoy Departamento Administrativo de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion —Colciencias—, en sus diferentes politicas ha de-
velado su interés por generar lineamientos y estrategias en busca de fortalecer las
acciones en el campo de su competencia. Ejemplo de ello es la Estrategia nacional
de apropiacion social de la ciencia y la tecnologia, en la cual define esta apropiacion
“como un proceso de comprension e intervencion de las relaciones entre tecnocien-
cia y sociedad, construido a partir de la participacion activa de los diversos grupos
sociales que generan conocimiento” (Colciencias, 2010b, p. 22).

Alli mismo se plantea la necesidad de visibilizar y reconocer los actores que desarro-
llan y gestionan procesos de apropiacion social de la ciencia y la tecnologia —ASCyT-,
con la intencién de desarrollar capital social alrededor de estos y ampliar la produc-
cion de conocimiento acerca de como se realiza dicha apropiacién en el pais. Esto
implica identificar grupos de interés de diversos sectores con capacidades de organi-
zacion y de gestion que medien entre si para la generacién y el uso del conocimiento
tecno-cientifico, como herramienta de desarrollo econémico y social.

Para realizar el analisis de las capacidades y mecanismos de ASCyT se parte y con-
cluye en el ejercicio de identificar iniciativas que aungue explicitamente no se au-
todenominen como experiencias de este tipo, en la practica generan procesos de
mediacion del conocimiento entre grupos de expertos y comunidades. Identificar,
caracterizar y reflexionar acerca de la forma como estos actores configuran el que-
hacer de la ASCyT en los &mbitos locales, nos ayuda a tener una vision mucho mas
comprensiva de las distintas formas como esta se materializa y adquiere sentido en
la region.

A partir de la metodologia de rastreo por vinculos o bola de nieve, se identificaron
esas actividades, programas o proyectos de apropiacion social de la ciencia y la tec-
nologia (ASCyT) que se realizan (o se han realizado) en el departamento, como pun-
to de partida para la elaboracion del diagnoéstico. Esto con el fin de reconocer el tipo
de actividades, los actores, los objetivos y enfoques, las tematicas, los aprendizajes,
etc., de lo que se ha desarrollado en este &mbito, con miras a construir el estado de
la ASCyT en el departamento.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Tras la recoleccion inicial se planted un conversatorio en el departamento con el fin
de caracterizar y ubicar tendencias sobre el tipo de instituciones que respaldan los
procesos de ASCyT, las actividades que promueven, los objetivos que los guian, el
publico al que se dirigen y el &rea de influencia que cubren, entre otras.

En total se documentaron proyectos de ASCyT realizados por 15 entidades del de-
partamento, entre universidades, organizaciones de la sociedad civil, entidades es-
tatales y privadas. Es importante anotar que este rastreo se convierte en un primer
esfuerzo por recoger los procesos que se realizan en ASCyT en el departamento, que
de ninguna manera da cuenta del universo de las acciones pero si permite identificar
las mas visibles; se recomienda continuar con este ejercicio para reconocer de mane-
ra cada vez mas amplia las relaciones ciencia-sociedad en Casanare.

4.1. Actores departamentales

Gestores y coordinadores de las actividades

En el rastreo realizado fue posible identificar que la mayoria de las actividades que se
identificaron como procesos que contribuyen a la apropiacion social de la ciencia y la
tecnologia son coordinadas por universidades, organizaciones no gubernamentales
—ONG-, entidades gubernamentales de nivel departamental como las secretarias de
Agricultura, Educacion y Salud, y el Sena.

! Tipo de entidades que coordinan actividades de ASCyT
Figura 2.7. s .
Fuente: elaboracion propia OCyT
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En los casos de las entidades gubernamentales, los proyectos en general son coordi-
nados, gestionados e implementados por los mismos entes estatales. Esto significa
gue la operacion misma del proyecto es realizada por los funcionarios de la entidad.

En tanto, las ONG y las universidades son las que directamente operan y desarrollan

este tipo de procesos que, en su mayoria, son financiados con recursos publicos, y

~en una menor proporcion por la empresa privada a través de sus lineas de responsa-

j’ﬁ . bilidad social. Sin embargo, es importante anotar que los proyectos financiados con
. recursos publicos, si bien doblan en nimero a los financiados con recursos privados,
no sucede lo mismo con el monto de financiacion, es decir, es posible que la canti-

‘< dad de proyectos financiados por la empresa privada sea menor, pero la inversion
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puede superar la del sector publico. Este aspecto queda abierto para futuros ejerci-
cios de reconocimiento y mapeo de experiencias sobre ASCyT en el departamento.
Es de anotar que no se visibilizan experiencias desarrolladas o apoyadas por coope-
racion internacional.

Fuente: elaboracion propia OCyT

- Grafica 2.4. Cantidad de proyectos por fuentes de financiacion CTel
/
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Referente a la articulacion entre las entidades que coordinan estos procesos sociales,
podria decirse que hay un cierto grado de interrelacién entre la mayoria de las enti-
dades identificadas. Cabe anotar que en la figura 2.8 se incluyen cooperaciones for-
males e informales entre las entidades enunciadas. Es decir, la interrelacion no se ha
dado solo a través de convenios, contratos, etc., sino también de manera informal.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Relacionamiento entre las entidades que coordinan actividades de
Figura 2.8. ASCyT
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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Poblaciones beneficiarias de las actividades

Etariamente, la mayor cantidad de actividades se orienta a jovenes y adultos, en
segundo lugar a poblaciones infantiles y unas pocas incluyen a los adultos mayores.

-réfica 25 Poblaciones beneficiarias de actividades de ASCyT, segtin edad
" Fuente: elaboracién propia OCyT, 2012.

- A

* Adulto mayor

[os]

* Adultos

5 10 15 20 25 30

24

o

m Cantidad de Proyectos




Al revisar estos publicos se encuentra que las actividades tienen una clara orienta-
cion hacia campesinos y comunidades rurales; en segundo lugar hacia la poblacién
escolarizada; y en un tercer lugar, aunque con menos notoriedad, se encuentran
los proyectos que involucran a la poblaciéon en situacion de vulnerabilidad y los que
cuentan con una perspectiva de género.

] Orientacion de las actividades de ASCyT, segtin comunidades
Figura 2.9. o :
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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Se pueden observar entonces dos tendencias. De un lado, las actividades de ASCyT
asociadas a procesos de extension y socializacion del conocimiento con comunida-
des rurales y, de otro, las relacionadas con procesos de educacion no formal con
nifos y jévenes complementarias a los ejercicios de aula.

4.2, Programas y proyectos

Objetivos

En la revision de los objetivos de los proyectos se pueden encontrar tres fines gene-
rales. EI primero referido a la intencion de comunicar y socializar procesos con las
comunidades, principalmente relacionados con temas agricolas, ambientales y de
salud publica, con el argumento de contribuir a mejorar la calidad de vida de las
poblaciones beneficiarias.

El segundo se asocia a los procesos de educacion no formal, es decir, por fuera del
ambito escolar, lo cual se traduce en capacitaciones tipo talleres, cursos y charlas.
La idea es fortalecer competencias y habilidades de las comunidades para gestionar
proyectos de orden ambiental y tecnoldgico.

El tercero, aunque no tan frecuente como los dos anteriores, esté relacionado con
el interés de promover el intercambio de conocimiento entre grupos expertos y co-
munidades, mediante metodologias participativas, con la intencién de promover
didlogos efectivos entre estos actores. Basicamente estas experiencias se dan en
temas agricolas.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Cabe mencionar un proyecto que no se enmarca directamente en uno de los fines
anteriores; se trata de una encuesta para medir conocimientos, actitudesy practicas
frente al dengue, disefada y aplicada por la Secretaria de Salud departamental,
como una iniciativa encaminada a conocer las percepciones de los ciudadanos con
miras a favorecer la toma de decisiones publicas con mayor pertinencia. En la gréfica
2.6. se muestra un resumen de la cantidad de proyectos que se identificaron en los
diferentes objetivos sefialados.

., Lineas de accion en las que se enmarcan los proyectos de ASCyT
- Grafica 2.6. o : q proy y
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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Temas

El rastreo permitio identificar tres temas que prevalecen en el desarrollo de los pro-
yectos. El primero es el de desarrollo tecnolégico, asociado a la mejora productiva
en el campo de la agricultura, principalmente.

El segundo se relaciona con el tema ambiental, centrado en el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, principalmente los forestales.

El tercero corresponde a las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC). Es im-
portante sefalar que no se hace referencia explicita a este tema pero esta asociado
con “La Triada”, un centro de servicios educativos en la ciudad de Yopal que nace
con la intencién de brindar posibilidades de acceso a la informaciéon y que actual-
mente se encuentra sin uso alguno.



[ Temas que predominan en el desarrollo de los proyectos de ASCyT
Figura 2.10. o :
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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La mayoria de actividades descritas llevan mas de cinco anos de desarrollo. Muy
cerca estan las que llevan entre tres y cuatro afios y las que llevan uno y dos afos. La

gran mayoria de estos proyectos estan en curso actualmente.

Una razén de esta estabilidad de los procesos es la inversion privada, que en muchos

casos no esta supeditada a los cambios de gobierno locales.

Productos

Es posible observar que predominan productos como cartillas y revistas. Estos, en su
mayorfa, son de corte institucional, muy orientados a la divulgacion e informacion
con la intencion de complementar procesos de socializacion en el marco de los pro-

yectos de extension y transferencia de conocimiento.

I Productos mas utilizados en las actividades de ASCyT
Figura 2.11. o :
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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No se evidencian procesos relacionados con los medios de comunicacién masiva,
por ejemplo la radio, a pesar de estar bastante fortalecida y posicionada entre los
habitantes del departamento. Tampoco se evidencian productos en los cuales se
propongan procesos participativos, tipo foros o encuentros.

Cobertura

La gran mayoria de proyectos de ASCyT que se realizan son de cobertura departa-
mental. Sin embargo, al revisar en detalle cada proyecto son pocos los que desde
sus objetivos plantean tener alcance en todos los municipios del departamento. Se-
guramente, lo que llaman cobertura departamental comprende solamente la capital
(Yopal) y algunos municipios cercanos.
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CAPITULO llI s

Capacidades locales para la CTel y analisis de brechas cientificas y
tecnolégicas

En esta seccion se presenta un andlisis de las capacidades de ciencia, tecnologia
e innovacion de Casanare. La definicion de capacidad es la planteada por el Ob-
servatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (2005, p. 61), en donde se entien-
de como “la facultad de asimilar, transformar, desarrollar, usar, generar y distribuir
conocimientos. Estas capacidades se evidencian en la existencia y articulacién de
actores (individuales y colectivos), sus actividades (proyectos) y sus resultados de in-
vestigacion (productos tangibles y verificables)”. Las cifras que se presentan en esta
identificacion de capacidades de CTel responden a la necesidad de valorar el nivel de
la base disponible, infraestructura, potencial y esfuerzos en CTel y los resultados de
investigacion en el departamento. Cabe anotar que dicha eleccién de indicadores
se complementd con otros de los que se referencian en el estudio de capacidades
de Latinoamérica y el Caribe realizados por LUGONES, G.; GUTTI, P. y LE CLECH, N.
(2007) y GARCIA, F. y CORDERO, E. (2010, p. 19), los cuales tienen en cuenta las
dindmicas y particularidades de los paises en desarrollo y la disponibilidad de infor-
macion.

Teniendo en cuenta la orientacion que se da hoy en dia al fomento de la CTel en
cuanto a su relacion con el desarrollo econdmico y productivo territorial, dentro
del Plan Estratégico Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PEDCTI)
se hace un andlisis con mayor detalle para identificar la carencia de capacidades
productivas, cientificas y tecnoldgicas que enfrenta el departamento en las cadenas
y sectores estratégicos priorizados (sector turismo, sector carnico, sector arrocero y
sector palmero). A partir de este andlisis se podran disefar estrategias que permitan
cerrar estas brechas, desarrollar ventajas competitivas y acercarse mas a la frontera
tecnoldgica establecida por el pais con mayor desarrollo tecnoldgico a nivel mundial,
para un determinado sector.

En este capitulo se exponen las capacidades del departamento para cada una de las
actividades principales de la cadena de valor, para cada sector, y la decision sobre las
variables tecnoldgicas en las que se deben generar mas capacidades para disminuir
la brecha; este es, por lo tanto, uno de los principales insumos para el ejercicio de
escenarios futuros y prospectiva.

1. Capacidades departamentales para el desarrollo de CTel

El diagndstico de capacidades para el departamento de Casanare se plantea desde la
esfera de la ciencia, tecnologia e innovacion (CTel), debido a que este componente

es uno de los determinantes basicos del desarrollo econémico y del progreso social -
(ROSENBERG, 1982; CASTELLS, 1986; ARCHIBUGIy COCO, 2005). K f"?
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Para la elaboracion del diagnéstico se emplearon indicadores que permiten eviden-
ciar cdmo se encuentra el departamento en tres dimensiones: capacidad tecnolégi-
ca, capacidad de innovacién y capacidad de absorcién. De igual forma se compara-
ron estos indicadores con los del Distrito Capital, por ser esta entidad territorial la
que lidera el desarrollo de capacidades en CTel, en el pais.

1.1. Acervo de recurso humano

Tal como plantea Lugones (2007), una de las formas habituales de evaluar la capa-
cidad de absorcién de los paises es la educacion en sus diferentes niveles. Es decir,
el capital humano con que cuenta cada pais para llevar adelante los procesos de
innovaciéon y cambio tecnolégico. Entre estos indicadores se encuentran los relacio-
nados con tasa de alfabetismo y asistencia escolar; matriculados por nivel educativo;
graduados por nivel de formacion; titulados en ciencias, tecnologia e ingenierias;
numero de personas dedicadas a la CTel y cantidad de programas ofrecidos.

. . . .
- Grafica 3.1. Tasa de alfabetlsmo y asistencia escolar' (2005)
Fuente: DANE, Célculos: OCyT 2012.

Tasa de alfabetizacion y asistencia escolar (2005)
m Casanare mBogota
911 96,6
X
£ 69,1
) 61,4
<
S
S
o
\ Alfabetizacion (5 afos y mas) Asistencia escolar (3 a 24 anos) /

Como se puede notar en la grafica 3.1, la tasa de alfabetismo del departamento de
Casanare es del 90%. Esta cifra esta solo 6% por debajo de la tasa de alfabetismo
de la ciudad de Bogota. En cuanto a la tasa de asistencia escolar, la diferencia entre
Casanare y Bogota es un poco mayor y corresponde al 8%. Aunque el indicador de
la tasa de alfabetizacion no revela la calidad de la educacién que es recibida, sf apor-
ta informacion sobre el nivel de formacién y el porcentaje de personas que saben
leer y escribir en un territorio. En tal sentido, las diferencias en cuanto a alfabetiza-
cion entre Bogota y Casanare no son tan notorias.

La grafica 3.2 muestra que el 61,1% de la poblacién de Casanare entre 3 y 24 afos
asistié a un centro educativo formal. Se puede notar también que el porcentaje de
asistencia escolar es superior en las cabeceras municipales (66%) con respecto al
resto del departamento (49,5%). Es notoria la diferencia en el porcentaje de asis-

‘tencia escolar entre Casanare y Bogota, la cual corresponde a 61,1% vy 69,15%

1.La tasa de alfabetismo indica el porcentaje de personas que manifiestan saber leer y escribir en un territorio determi-
nado. La tasa de asistencia escolar muestra el porcentaje de personas en edad escolar que asisten a un establecimiento
educativo.
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respectivamente. Sin embargo, hay que considerar que se trata de entes territoriales
con dinamicas y extensiones (area geografica) diferentes que pueden incidir en este
comportamiento. Es importante resaltar la incidencia que tiene sobre los indices de
desempeno regional e internacional una mayor asistencia escolar en los diferentes
niveles educativos. Esta es la razén por la que este indicador se plantea en el marco
de las capacidades departamentales en CTel (LUGONES et al., 2007).

-Gréfica 3.2 Asistencia escolar, segun poblacion de 3 a 24 afios (2005)
Fuente: DANE, Calculos: OCyT 2012.
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En la grafica 3.3 se puede observar de manera clara que el mayor nimero de gra-
duados (1.487) corresponde al nivel universitario y que no existen graduados en
maestria o doctorado en el departamento de Casanare, hecho que es bastante des-
alentador en la medida en que estos contribuyen en gran parte al incremento de
las capacidades cientificas, tecnolégicas y de innovacion al jalonar los procesos de
investigacién y empujar la frontera del conocimiento. Cabe resaltar que si bien en
el departamento de Casanare se han realizado importantes esfuerzos por estable-
cer instituciones de educacion superior, estas todavia se encuentran en proceso de
consolidacion y crecimiento, razén por la cual adn no cuentan con programas de
maestria y doctorado.

-Gréfica 33 Graduados en instituciones de educacion superior-IES (2001-2010)
" Fuente: DANE, Célculos: OCyT 2012.
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. Titul n ciencias, ingenieri nologia (2001-201
- Grafica 3.4. tulados e ciencias, ingenie a y tecnologia (2001-2010)
Fuente: DANE, Célculos: OCyT 2012.
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En el Casanare, durante el periodo de anaélisis, el mayor numero de titulados se
graduaron en programas de ingenieria y tecnologia (143); a estos le siguen los gra-
duados en ciencias agricolas (73) y en ciencias naturales y exactas (39).

Este panorama es positivo para la construccion de capacidades en CTel, ya que un
mayor numero de graduados en ingenieria y tecnologia abona a la realizacién de
innovaciones y la aplicacion del conocimiento. No obstante, revisando el nimero de
programas ofrecidos se encontré que existe la oferta de doce programas de especia-
lizacién pero ninguno en formacion a nivel de maestria y doctorado.

1.2 Infraestructura

El andlisis de los indicadores de infraestructura tiene por objetivo aportar un cono-
cimiento general del entorno en el cual se desarrollan las actividades productivas en
Casanare. La combinacion de Internet, teléfono y energia es indicativa del grado de
sofisticacién de la produccion. Puede suponerse que a mayor valor de los indicado-
res corresponde una mayor sofisticaciéon, lo que deberia traducirse en mayor valor
agregado en la produccion (LUGONES et al., 2007). Entre estos indicadores que
permiten realizar una aproximacion a las capacidades en infraestructura para la CTel
se encuentran el indice de penetracion de Internet,? penetracién de telefonia fija,
consumo de energia y espacios para la CTel.

2.Elindice de penetracion de Internet corresponde al cociente entre el niimero de personas con conexion a la Red mundial
sobre el total de la poblacion de un territorio especifico; un calculo similar se emplea para la penetracion de telefonia fija.
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-réfica 3.5. Indice dg pengtrauon de Internet (trimestres 2011)
Fuente: MinTIC. Célculos: OCyT, 2012.
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En la grafica 3.5 se puede notar una diferencia de 10 puntos porcentuales entre
Bogota y Casanare. El acceso a Internet se traduce en facilidad de comunicacién e
intercambio de informacién de diverso tipo y muestra en cierta medida el nivel de
avance en las capacidades tecnoldgicas con las que cuenta un ente territorial.

-réfica 3.6. Indice dg pengtracmn de telefonia fija (2011)
Fuente: MinTIC. Calculos: OCyT, 2012.
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En cuanto a la penetracién de telefonia fija, la diferencia es evidente entre Casanare

y Bogota. Mientras que en el ultimo trimestre del 2011 el 5.08% de la poblacién

de Casanare contaba con suscripciéon a telefonia fija, en Bogota se registraba una . .+ 4"

penetracion del 32.49%, lo cual representa una disparidad de 27.41%. w qﬂ
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- Brafica 3.7. Consumo dle energia, segun su uso (2010)
Fuente: SUI. Calculos: OCyT, 2012.
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Tal como se observa en la gréfica 3.7, el consumo de energia eléctrica en el departa-
mento de Casanare es jalonado por el sector residencial, que demanda 112 millones
de Kw/h. En orden de consumo le siguen el sector industrial y el comercial con 88 y
39 millones de Kw/h respectivamente.

La demanda de energia, telefonia e Internet es consecuencia de los procesos de
consolidacion del sector cultural, académico y empresarial del departamento; muy
seguramente en la medida en que los procesos de CTel desarrollen y promuevan
los sectores econémicos locales se presentaran incrementos en los indicadores de
infraestructura.

Desde lo que se puede observar en cuanto a la infraestructura fisica en CTel de Ca-
sanare, el 4.19% de los establecimientos educativos cuenta con laboratorios de qui-
mica, el 3.03% con laboratorios de fisica y el 8.38% con laboratorios de sistemas.
Este panorama es desalentador si se tiene en cuenta que, en los establecimientos
educativos, los laboratorios son los primeros espacios en donde los estudiantes in-
teracttan o llevan a la practica el abordaje tedrico de la clase, en consecuencia, la
carencia de laboratorios mina de manera directa las capacidades cientificas.

- Grafica 3.8 Porcentaje de establecimientos educativos con laboratorios (2002)
" Fuente: Gobernacion Casanare. Calculos: OCyT, 2012.
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Las bibliotecas y museos son otros espacios que apoyan el avance en las capacidades
de CTel y sirven como infraestructura para facilitar la adquisicion e intercambio de
conocimiento. Como se muestra en la grafica 3.9, el departamento de Casanare
cuenta solo con trece bibliotecas y dos museos registrados en el Sistema Nacional
de Informacién Cultural (SINIC). Ademas de lo anterior, con respecto al sector agro-
pecuario, Casanare cuenta con el laboratorio de diagnéstico veterinario del ICA, los
laboratorios de suelos del SENA y los equipos de produccién in vitro de Unitrépico.

. Grafica 3.9. Cantidad de bibliotecas y museos

Fuente: Sistema Nacional de Informacién Cultural (SINIC). Consultado el 7 de junio de 2012.
Célculos: OQyT.
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Los procesos de formacion deben ir acompafnados de espacios que fomenten de
una manera adecuada la incursion en CTel, y en el Casanare se debe propiciar su
construccién para poder promover la generacion de nuevo conocimiento a través de
la experimentacién y la apropiaciéon de este. Es importante que la orientacion de los
nuevos espacios apunte al apoyo de la formacién en ciencias basicas, artes, cultura
y a los renglones productivos a los que le apuesta el departamento, identificados
en los documentos de politica publica, tanto locales, como regionales y nacionales.

1.3. Inversion en ACTI e 14+D? y grupos de investigacion

Tener en cuenta los esfuerzos financieros es una forma de considerar el camino que
los paises estan transitando y de disponer de elementos de juicio respecto de si ese
camino puede o no conducir a cubrir las deficiencias en las capacidades relacionadas
con el desarrollo, la ciencia, la tecnologia y la innovacion (LUGONES et al., 2007).
La informacion que se encuentra en el departamento sobre este aspecto es escaza.
De acuerdo con el OCyT (2010) entre 2000 y 2010 la inversién total en actividades
de ciencia, tecnologia, innovacién asciende solo a $1.751.000.000 y a $5.000.000
en investigacion y desarrollo.

3. Comprende el trabajo creativo llevado a cabo de forma sistematica para incrementar el volumen de conocimientos, f.r;; j @
incluido el conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad, y el uso de esos conocimientos para crear nuevas aplicacio- ; &

nes. Normalmente la 1+D se desarrolla en proyectos de investigacion que incluyen tiempo, dinero, personal y productos - o
especificos. Los gastos para la formulacién de los proyectos de 1+D se incluyen aqui. i f
/
]
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La grafica 3.10 muestra la inversion que realizé el departamento en el sector agri-
cola, productivo y empresarial para dinamizar el desarrollo econémico. Adicional a
esta, Corpoica, en asocio con la gobernaciéon de Casanare, el Ministerio de Agricul-
tura y los municipios de Aguazul y Yopal financiaron entre 2002 y 2011 veintiséis
proyectos relacionados con productividad, optimizacién y transferencia tecnolégica
en el sector agricola por un monto total de $2.746.662.000.

) G 1bli ial | agricola y productivo
-Graflca 3""')'Fuente: Gobernacién de Casanare, 2012.

4 Gasto Publico Social (GPS)/Sector Agricola y Productivo )

3,76

650.779 6/0.074

2009 2010 2011

\_ mmm Agricola-Productivo($)mmmm GPS(§ emim= (%) )

En cuanto a los grupos de investigacion y de acuerdo con informacién de las ins-
tituciones de educacion superior, se reconocen trece grupos de investigacion, no
obstante solo cuatro de ellos aparecen registrados en la plataforma ScienTl de Col-
ciencias. Teniendo en cuenta que gran parte de la produccién cientifica en Colombia
se genera en los grupos de investigacion y que estos apalancan los desarrollos a nivel
cientifico, el potencial de Casanare para generar avances en capacidades de CTel
aun es bastante bajo.

Dado gue no se cuenta con estructuras debidamente organizadas que potencien
la investigacion en el departamento, como son los grupos de investigacion, la pro-
duccion cientifica es minima: diez articulos, dos libros y dos capitulos de libros es el
aporte de los cuatro grupos que son visibles a través de la plataforma ScienTl.

De los 29 proyectos en CTel reportados por las instituciones de educacion superior,
nueve se encuentran ejecutados, ocho en ejecuciéon y nueve formulados o en formu-
lacion. Adicionalmente, la Universidad de La Salle ha venido realizando desde el afio
2011 proyectos relacionados con andlisis de tecnologias novedosas para el cultivo de

- cacao y evaluacion de micorrizas en el cultivo de yuca.
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1.4. Potencial y esfuerzos para la generacion de CTel

Debido a las limitaciones de informacién disponible, se selecciond el gasto en edu-
cacion como indicador de los esfuerzos realizados para incrementar las capacidades
de absorcién, con el objetivo de apreciar las acciones del gobierno departamental
para el mejoramiento de sus recursos humanos, que son considerados un elemento
esencial en el fortalecimiento de las aptitudes de innovacién y de las habilidades
tecnolodgicas en general (LUGONES et al., 2007).

Fuente: Gobernacién de Casanare, 2012

-Gréfica 3.11.Gasto publico en educacion (2009-2011)
/
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La grafica 3.11 muestra la evolucion de la inversion en educacion en el departamen-
to de Casanare. Como se puede ver, esta oscila entre el 24,97% vy el 36,73% en el
periodo 2006y 201 1. Es notable destacar que el gasto en educacion en este periodo
se aproxima a un tercio del total del gasto publico social.

1.5. Tipo de insercion comercial internacional: exportaciones por contenido
tecnoldgico

El tipo de bienes y servicios que produce y exporta una economia ofrece indicios del
grado de desarrollo tecnoldgico alcanzado. Asi, el crecimiento en la participacion
de los bienes de mayor contenido tecnoldgico estaria mostrando un aumento en
las capacidades requeridas para su disefio y fabricacion. A su vez, el tipo de inser-
cion internacional que tienen los paises determina el nivel de comercio de bienes y
servicios (tanto en cantidad como en calidad) y de los intercambios e interacciones
que contribuyen a ampliar las posibilidades de acceder a conocimiento exégenoy a
derrames (spillover) tecnolégicos (LUGONES et al., 2007). % . ? :
Segun el Informe de coyuntura econdmica regional (BANCO DE LA REPUBLICA- *
DANE, 2010), de los USD228.000 en exportaciones no tradicionales que salieron del™ .

i
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departamento en el aflo 2010, corresponden a fabricacién de maquinaria y equipos
USD213.000, a fabricaciéon de instrumentos médicos, dpticos, de precision y fabri-
cacion de relojes USD13.000 y los USD2.000 restantes a agricultura, ganaderia y
caza. Esta informacion, al ser cruzada con la clasificacion de las industrias manufac-
tureras en categorias basadas en la [+D (OCDE, 2011), muestra que el componente
de instrumentos médicos, 6pticos, de precision y fabricacion de relojes hace parte
de las high technology industries y el componente de fabricacidon de maquinaria y
equipos esta incluido dentro de las medium high technology industries. Sin embar-
go, hay que tener en cuenta que gran parte de los USD213.000 en exportaciones de
maquinaria y equipo corresponden a artefactos empleados en la industria petrolera
que fueron devueltos a los paises de origen luego de ser usados, no que hayan sido
fabricados en su totalidad en Colombia.

Las importaciones de bienes de capital®, como porcentaje del total de las impor-
taciones departamentales, dan cuenta de los bienes que estan ingresando al de-
partamento y que pueden de alguna manera fortalecer el aparato productivo y las
capacidades en CTel, ya que en ciertos casos corresponden a maquinaria, equipos y
otros elementos que ayudan a la sofisticacion y desarrollo de nuevas capacidades.
La importacion de bienes de capital ascendio, en el ano 2010, al 78,77%, lo cual
es una cifra alta comparada con el promedio nacional que fue de 31,07% segun
informacion de la DIAN.

2. Priorizacion de sectores para el analisis de brechas cientificas y tec-
nologicas

El objetivo de este apartado, dentro del Plan Estratégico Departamental de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (PEDCTI), es la identificacién de los sectores productivos
en los que el departamento tiene mayores ventajas (comparativas y competitivas)
y sobre los que se realizara el andlisis de brechas tecnoldgicas, que consiste funda-
mentalmente en examinar la cadena de valor para cada uno, a fin de identificar las
capacidades existentes versus las capacidades requeridas para ser competitivos a
nivel internacional.

Para realizar la priorizacion de los sectores se partié de una caracterizacion del de-
partamento, luego se establecieron cuatro criterios (cuantitativos y cualitativos) para
identificar los sectores predominantes: ventajas comparativas, ventajas competitivas,
impulsados a través de ejercicios de politica y participacion en el PIB departamental.
Esta identificacion definid cuatro sectores productivos predominantes: arroz, carni-
cos, palma y turismo.

4. Las Importaciones de bienes de capital incluyen: materiales de construccion, bienes de capital para la agricultura,
bienes de capital para la industria y equipo de transporte.



2.1. Sectores con ventajas comparativas y competitivas para el departamento

De acuerdo con la metodologia planteada para la priorizacién de los sectores eco-
némicos sobre los cuales se desarrollara el ejercicio de analisis de brechas tecnolo-
gicas (ver anexo 9), en este apartado se caracterizan los mas relevantes dentro del
modelo econdmico del departamento desde diferentes puntos de vista y se priorizan
aquellos que por su alto potencial para el desarrollo de negocios deberan ser parte
estructural del PEDCTI.

2.1.1.  Sectores con ventajas comparativas

El departamento estd ubicado en la regién de los Llanos Orientales, caracterizada
por una vegetacion de estepas inundables, bosques de galeria y abundante biodi-
versidad. Sus actividades econémicas dependen mucho de los sembrados, de los
grandes pastizales y de los pozos petroleros de Cusiana y Cupiagua. Tradicionalmen-
te el Casanare tuvo como actividades econdmicas principales la ganaderfa extensiva
y el cultivo de arroz, especialmente en los municipios de Aguazul y Yopal; a partir
de 1990, con el descubrimiento de los campos petroleros, la explotacién de dicho
recurso no renovable ocupa el primer lugar (http:/Awww.llanera.com/).

De acuerdo con las condicionas fisicas naturales (climaticas y geoldgicas) con que
cuenta el departamento, los sectores identificados son:

e agropecuario
e explotacidon minero-energética

Se destaca su riqueza natural abundante, representada en la existencia de gran
variedad de ecosistemas, especies y genes. De las especies ya identificadas, 2.126
corresponden a flora y 668 a fauna (149 mamiferos, 160 anfibios y reptiles, 50 peces
y 309 aves). Mas del 60% de sus tierras son planas, con alta posibilidad de aprove-
chamiento agropecuario, agroindustrial y facilidad para la construcciéon de infraes-
tructura. El piedemonte, como se denomina la zona de transicién entre la cordillera
Oriental y la llanura, ocupa el 23% del territorio, goza de pisos térmicos entre los
400 y 1.500 msnm, con buenas condiciones de fertilidad y pendiente e influencia
sobre las dreas de nacimiento o recarga hidrica de las microcuencas. Estos son terre-
nos excelentes para desarrollar diferentes tipos de actividades agropecuarias.

En el siguiente punto de andlisis se exponen las ventajas competitivas desarrolladas
para dichos sectores.

2.1.2. Sectores con ventajas competitivas

Este tipo de ventajas se han desarrollado a partir de la explotacion y uso de las venta-
jas comparativas del territorio que la fuerza laboral del departamento ha convertido

en fuentes de ingresos. En este caso se habla puntualmente de la produccién de -
arroz, pifia (en algunas zonas) y su comercializacién nacional; explotacion de petré-

leo y su comercializacion internacional; y la explotacion del atractivo turistico y las
condiciones climaticas de los Llanos Orientales. El desarrollo de ventajas competiti-
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vas viene ligado al impulso que el gobierno departamental ha promovido a través de
instrumentos de politica (GOBERNACION DE CASANARE, 2012).

Los sectores en los que Casanare cuenta con ventajas competitivas son:

agropecuario
minero-energético
comercio

turismo

Para el caso agropecuario, las ventajas estan relacionadas con su capacidad para
producir arroz, palma, caia miel, entre otros. En el caso pecuario, con la produccién
principalmente de bovinos.

Participacion (%) por producto, en la produccion agricola de Casanare,
Grafica 3.12.2010
Fuente: MCIT. (2012). Perfil econdmico del departamento de Casanare.
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Participacion (%) por especie en la produccién pecuaria de Casanare,
Grafica 3.13.2009

Fuente: MCIT. (2012). Perfil econdmico del departamento de Casanare.
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2.2. Sectores impulsados a través de los ejercicios de politica departamental

Dentro de los esfuerzos departamentales por lograr la identificacion o caracteri-
zacion de su estructura productiva y sus potencialidades sobresalen los distintos
documentos sobre competitividad, productividad y ciencia y tecnologia que le han
servido de base para el planteamiento de politicas, para la identificacion de apuestas
productivas para cada uno de los sectores y para la definicién de objetivos y retos en
materia de desarrollo de ventajas competitivas, los cuales se relacionan en la tabla

3.1
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Apuestas productivas identificadas en documentos departamentales

3.1.  Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012, a partir de los mencionados documentos de politica
publica.

Documento 1 Sectores impulsados

Agropecuario (platano, arroz, yuca, frutas)
Turismo

Energético
Industrial {sal)

(1998-2000)

Turismo

Agropecuario (arroz, palma, avicola, algodén, cafe,
{2004-2007) citricos,platano, frutas)

Agroindustria (lacteos y carnicos)
Mineria

Agroindustria
Logistica y transporte
Minero energético

Turismo

(2012-2015)

Agenda de productividad y
competitividad . Agropecuario (ganadero, palma, forestal, piscicola,

citricola, arrocera )

-2004 - Turismo

Minero

Casanare

Agroindustrial (ganadero, palma, forestal, piscicola,
frutas)

Turismo

Petrélea

-2008

Plan de Competitividad

Estos documentos resaltan los siguientes sectores:

e Agroindustria (ganaderia, palma, piscicola, citricola, arrocera y cadena fo-
restal).
e Servicios (ecoturismo y servicios tecnolégicos para educacion).




2.3.
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Sectores con alta participacion en el PIB departamental

Para el afo 2010 el PIB departamental tuvo una participacion del 1.6% sobre el
PIB nacional a pesar del decrecimiento promedio de 5.4% que sufri6 entre 2000 y
2010. El PIB nacional en este afio fue de $548.273 miles de millones de pesos. A
nivel de poblacién departamental, el PIB per capita fue de USD15.119 un poco mas
del doble del equivalente a nivel nacional. El PIB del departamento da cuenta de
los bienes o servicios que produce el Casanare y refleja su desempefio productivo
(DANE, 2011b.); para dicho afo, los sectores que mas aportaron al PIB departamen-

tal fueron:

Explotacion de minas y canteras
Agropecuario

Construccion

Comercio

Actividades de servicios sociales (ClIU 853)°

Industria manufacturera (produccion de alimentos)
Turismo (hoteles, restaurantes y bares)

- Grafica 3.14 Participacion sectorial en el PIB departamental, 2010
Fuente: DANE. Cuentas nacionales departamentales - Base 2005

/
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Adicional a la participacién de los diferentes sectores en el PIB departamental se in-
tentd tener en cuenta otros indicadores cuantitativos como la productividad relativa
del trabajo, la generacion de empleo, la formacién bruta de capital y la participacion
en la inversién extranjera directa. En el pais no se cuenta con estos datos desagrega-
dos a nivel departamental ni sectorial, la Unica forma para medirlos, a estos niveles,
seria ponderando de acuerdo con la participacion de los sectores en el PIB depar-

tamental, pero esto generaria datos sesgados. Por lo tanto se tomé como Unico
indicador cuantitativo el PIB departamental. L

5. Servicios sociales con o sin alojamiento (asistencia social, centros de rehabilitacion, hogares para incapacitados, insti- Lo
tuciones para madres solteras, orfanatos, albergues, asilos). . ’
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2.4. Eleccion de los sectores a analizar

En este punto se procedié de la siguiente manera: 1) revision de la clasificacion de
los sectores que sobresalian segiin cada uno de los criterios analizados; 2) socializa-
ciéon de la clasificacion de los sectores en los cuatro cuadrantes de la matriz con los
miembros del Consejo Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CODEC-
Tl), los principales representantes de los sectores productivos y el equipo de trabajo
del Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia a afectos de su validacion; 3)
reelaboracién de la matriz en consenso con los actores mencionados, quedando de
la siguiente manera:

A e Petréleo IV | e Agroindustria (carnicos) |
e Actividades de servicios e Turismo (cultural, de naturaleza)
sociales e Agropecuario (ganadero, palma,

arroz, cacao, pifia y café)

ll| e Comercio I
e Construccién
e Piscicultura

Potencial de negocios

Entorno politico favorable

Se definid, entonces, que los sectores a analizar deberian ser los que resultaron
ubicados en el cuadrante | de la matriz (mayor potencial de los negocios vs. mayor
entorno favorable), por ser los que muestran convergencia entre dindmica interna'y
direccionamiento politico, es decir, sectores en los cuales el departamento desarrolla
ventajas, el gobierno departamental o nacional apoya a través de politicas y, ade-
mas, tienen alto potencial en el mercado.

Adicionalmente se definié a través de esta misma socializacion y de entrevistas con
los principales representantes de los sectores productivos, los productos que se ana-
lizarian dentro del sector agropecuario y agroindustrial. Con estos uUltimos se realizé
un ejercicio en el que se expusieron las cadenas de valor de los principales productos
agropecuarios, para identificar en cuéles de ellos el departamento tiene mas capaci-
dades y mas potencial para ser competitivo a nivel internacional.

El ejercicio dio como resultado final que el andlisis de brechas se realizaria para los
tres sectores identificados como prioritarios dentro de las iniciativas en materia de
CTel: agroindustria (carnicos), agropecuario (arroz y palma) y turismo (cultural, de
naturaleza), y que se presenta en la siguiente seccion.



3. Analisis de brechas cientificas y tecnologicas

En América Latina se presentan diferenciales tecnolégicos (brechas) externos e in-
ternos. Las asimetrias externas reflejan las disparidades entre los paises latinoame-
ricanos y los paises desarrollados en cuanto a las capacidades para absorber, imitar,
adaptar e innovar, teniendo como punto de referencia las mejores practicas interna-
cionales, con miras a su adaptacién a los cambios en la demanda y a la velocidad del
cambio técnico. Las brechas internas aluden a la disparidad inter e intrasectorial, con
respecto a la productividad y las capacidades de uso y generacion de tecnologias o
absorcién tecnoldgica (CEPAL, 2010, pp. 91-130).

Las brechas en productividad y en tecnologia, tanto internas como externas, se re-
fuerzan mutuamente generando estancamiento, deterioro de los términos de inter-
cambio y, por ende, un mayor rezago del pais; por lo tanto, los sectores de mas baja
productividad tienen grandes dificultades para llevar a cabo procesos de innovacion,
de adopcion de tecnologia y de aprendizaje —tipo Learning by doing (aprender
haciendo)—, agudizando los problemas de competitividad.

Latinoamérica presenta una productividad media en actividades relacionadas con
la extraccién minera, el sector eléctrico y el financiero, mientras que para sectores
como la agricultura, el comercio y la construcciéon la productividad ha tendido a
disminuir a lo largo del tiempo. Para los sectores de productividad media se tiene
un aumento de la brecha productiva, tanto interna como externa, comparada con
la frontera de cada sector; en tanto que los pocos cambios positivos en los sectores
rezagados se han debido al aumento de los precios de las materias primas mas que
a aumentos reales de la productividad. Otra dindmica generada por las brechas
de productividad es la relacionada con el empleo, dado que la fuerza laboral es
absorbida en su mayoria por los sectores de baja productividad. En las tres Ultimas
décadas, el sector informal fue el gran receptaculo de la oferta de trabajo en las
zonas urbanas, ya que concentré mucha poblacion econémicamente activa de baja
productividad en areas como el comercio y los servicios de poca especializacion.

A continuacién se presentan las definiciones mas importantes para el andlisis que se
ha hecho en esta seccién.

* Brecha de productividad: hace referencia a la carencia de capacidades de un
sector para tener niveles 6ptimos de produccion, empleo y la respectiva relacion
de produccion por trabajador.

e Brecha tecnologica: indica las capacidades que requiere un pais, en este
caso, para transferir, adoptar, modificar o crear tecnologia y emplearla de ma-
nera eficiente en el sector productivo, con miras a desarrollar capacidades cer-
canas a las que tienen los principales paises desarrollados. Da como resultado la
identificacion de desafios cientificos y tecnolégicos para el sector y el pafs.

e Competitividad: se explica como la capacidad de una regién para atraer,
desarrollar inversiones y talento humano para producir bienes y servicios de alto
valor agregado.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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e Learning by Doing (aprender haciendo): es el tipo de aprendizaje que se
adquiere a partir del desarrollo de las actividades diarias; es un aprendizaje
interno y propio de cada empresa. A partir de la puesta en marcha se aprende,
se identifican y se mejoran problemas.

e Poblacion econémicamente activa: es la poblaciéon que estad en edad de tra-
bajar; abarca todas las personas de uno u otro sexo que aportan su fuerza para
producir bienes y servicios econémicos, definidos segun y como lo hacen los
sistemas de cuentas nacionales y de balances de las Naciones Unidas, durante
un periodo de referencia especificado. La poblacién habitualmente activa pue-
de dividirse en "personas con empleo" (ocupadas) y "personas desempleadas”
(desocupadas), en busca de empleo.

3.1. El potencial del café, el cacao, el platano y los frutales

Dentro de la propuesta del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR,
2006) Apuesta exportadora agropecuaria 2006-2020, se identificaron algunos pro-
ductos a ser impulsados en las regiones de acuerdo con sus condiciones ambientales
y de suelos. En el caso de Casanare figuran productos de rendimiento tardio (palma
de aceite y cacao), frutas de ciclo largo y corto (pitahaya, lima tahiti, pifa, maracuya
y lulo) y temas de ganaderia; adicionalmente, en los diferentes planes y agendas
productivas del departamento se menciona el platano como otro de los productos
Promisorios.

Si bien los productos sefialados resultan prometedores a nivel nacional por las ven-
tajas de su produccion en el departamento, es importante sefialar que el camino por
recorrer hacia su transformacién en sectores competitivos es amplio. No obstante,
para efectos del ejercicio de anélisis de brechas tecnolégicas se tomaron los que
mas avances muestran en cuanto a produccién, transformacion y consolidacion de
nichos de mercados; esto sin desconocer los importantes esfuerzos que el departa-
mento ha venido haciendo por potenciar otros como los arriba mencionados.

Dicho esto, a continuacion se caracterizan algunos de estos productos respecto a su
nivel de desarrollo, tanto departamental como nacional.

3.1.1. Café

Los cultivos de café en Casanare, a pesar de no ser representativos en extension
dentro del total nacional y de no constituir un renglén importante en la produc-
cion agropecuaria del departamento, han recibido apoyo continuo desde los do-
cumentos de politica; muestra de ello es el Plan Regional de Competitividad 2008,
donde se resalta que con el cacao, estos productos “vienen presentando un papel
importante en la dindmica econdmica de algunos municipios del departamento y se
ﬂvﬁﬁ . vislumbran como posibles cadenas en el mediano plazo” (COMISION REGIONAL DE

2]

" COMPETITIVIDAD, 2008, p. 3).
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De acuerdo con datos del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el histérico del
cultivo de café en Casanare durante el periodo 2007-2010 muestra tasas positivas
de crecimiento en la produccién —10,8% en promedio—, aunque con un fuerte
descenso en el 2008 explicable por el ciclo econdémico y el entorno internacional,
ademas se tiene un incremento importante en la tasa de rendimiento anual prome-
dio del cultivo, equivalente al 17.1% (tn/ha).

Comportamiento del cultivo de café en Casanare 2007-2010
la 3.2. Fuente: MADR, www.agronet.gov.co, consultado septiembre de 2012.

Participacion Araa

Permanentes

Los municipios con cultivos de café, de acuerdo con la Cooperativa de Caficultores
de Tamara (2012), son los siguientes:

Area sembrada de café en Casanare a 2012
la3.3. Fuente: Cooperativa de Caficultores de Tamara (2012).

Hectareas

Municipio ‘ sembradas

El promedio de comercializacién de cargas de café pergamino seco, negociadas a
través de la Cooperativa de Caficultores de Tamara, es de 9.500; este es el munici-
pio con mayor produccion de café en el departamento. Dentro de las proyecciones
del sector para los proximos tres afios se tiene que aumentar en 700 hectéreas el
area de café y sembrarlas con la variedad Castillo que es resistente a los ataques de

enfermedades, con el fin de incrementar la produccion. La densidad de siembra con .+

la cual se busca aumentar la produccion es de 5.000 plantas por hectarea; se espera

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional

que al cuarto afio se coseche una produccion de 3.000 kg de café pergamino seco“._h
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Actualmente el mercado del café casanarefio para comercializacion es, tanto del
orden nacional como internacional “contando con un apoyo de la firma italiana
llly Café, con quienes se ha logrado comercializar hasta un 20% de la cosecha, con
Almacafé de la Federacion Nacional de Cafeteros, se envia a paises como USA otro
porcentaje”. (COOPERATIVA DE CAFICULTORES DE TAMARA, 2012).

Con los tratados de libre comercio se espera poder ampliar el mercado a paises
como Canada y Corea, y aumentar los clientes en Estados Unidos, todo esto en la
medida que las nuevas siembras permitan un volumen de produccién importante
para ofertar. De igual manera, se comercializa café Tamarefio (molido) y café especial
Tamara. El mercado nacional de café molido, mensualmente, alcanza los 7.500 kg
y se quiere incrementar en un 30% mas para abastecer el consumo local y poder
gestionar un mercado internacional.

Los caficultores del departamento —y en especial los del municipio de Tadmara—
han logrado convenios con la Gobernacion, la Alcaldia y el Fondo Nacional del Café
para certificar 668 fincas cafeteras en el mes de septiembre del 2012 y esta en pro-
ceso la firma de un convenio de reforestacion y proteccién de microcuencas con 120
familias del municipio de Tamara, en octubre de 2012, como parte del compromiso
ambiental de los productores del municipio. Ademas, existen cooperativas en con-
solidacién como la de Salina y Sdcama.

Una de las principales debilidades del departamento es su falta de reconocimiento
como miembro del Comité de Cafeteros de Casanare, por no cumplir el requisito
de tener el 1% de la produccion nacional, este debe ocupar el puesto n.° 16 en la
Federacién para que pueda acceder a las prebendas de la agremiacion.

El Plan de Desarrollo Departamental de Casanare 2012-2015, en los apartes corres-
pondientes a los subprogramas “Fortalecimiento de la agroindustria con responsa-
bilidad social” y “Alianzas productivas regionales, nacionales e internacionales” dice
que se buscara el fomento de la actividad agroindustrial de las cadenas productivas
promisorias del departamento, y en el caso del café la promocién de un aumento en
1.500 ha, para lograr un area sembrada de 4.800 ha. Igualmente, en el subprogra-
ma “Cadenas productivas, investigacion, tecnologia, innovacién y fortalecimiento
institucional del plan de asistencia departamental” se presenta como objetivo la
cofinanciacién de dos empacadoras de café tipo exportacion, por parte de la Go-
bernacion.

Los principales desafios de la cadena son, entre otros, la consolidacion y expansion
de los cultivos de café y de las marcas de origen que estan naciendo en el departa-
mento, para lograr una mayor participacion en los mercados nacionales e interna-
cionales; lograr el apoyo de la Federacién Nacional de Cafeteros; y en materia de
CTel, la vinculaciéon de los recursos locales en la investigacién de las problematicas

——de rendimientos de cultivos, beneficio del grano, aprovechamiento de la biomasa

< residual, produccion amigable con el medio ambiente, procesos de transformacion

‘ (trilla y tostion), gestion de marca de origen, gestiéon de certificaciones de calidad y
ambientales, y el manejo fitosanitario y de inocuidad que le permita a este producto
ampliar su espacio en el mercado.



3.1.2. Cacao

En cuanto al cacao, Colombia registra un area cultivada que no supera las cien mil
hectareas; la balanza comercial se ha mantenido negativa durante la Gltima década,
con un pico en 2007 de menos $11.400 millones (Agronet, 2007); y el crecimiento
en area sembrada en el mismo periodo es de -1,7% promedio anual.

Las principales problematicas identificadas para la cadena cacaotera son: baja reno-
vacion de los cultivos —solo el 1,5% son nuevos—, plantas con mas de veinte afios
y de rendimientos decrecientes; falta de mejoramiento genético; impacto crecien-
te de enfermedades —escoba de bruja y monilla—; bajo nivel de capacitacion del
recurso humano que impide mayores niveles de transferencia tecnolégica; manejo
poco sostenible de los recursos naturales; bajo nivel de alfabetismo de los producto-
res; grandes niveles de intermediacion; bajo precio pagado a los productores por los
intermediarios; entre otros (MADR et al., 2007).

La organizacién gremial a nivel nacional ha tratado de mejorar la productividad del
cultivo a través de la siembra de clones certificados, con miras a ampliar la oferta en
el mercado nacional e internacional, optimizando las condiciones ambientales del
cultivo —reduccion de emisiones de CO,—y el rendimiento por hectarea. Los prin-
cipales referentes internacionales en cuanto a produccién de cacao en grano, por
volumen de produccién y exportaciones, son: Costa de Marfil, Indonesia, Ghana, Ni-
geria y Brasil, mientras que los paises con mayor rendimiento por hectarea cultivada
son: Tailandia, Guatemala, El Salvador, Madagascar y Malasia (MADR et al., 2007).

A su vez, la cadena de produccién del cacao se caracteriza por un alto grado de
concentracion, tanto en el segmento de comercializacion del grano como en el de
produccion de derivados; dicha concentracion ha sido creciente especialmente des-
de finales de la década de los ochenta (GAMBOA y ZULUAGA, 2007). En el Plan de
Desarrollo Departamental de Casanare 2012-2015, el subprograma “Alianzas pro-
ductivas regionales, nacionales e internacionales” proyecta la ampliacién del area
cultivada de productos como el cacao, buscando pasar de 715 a 3.500 hectareas.
De acuerdo con datos de Fedecacao, para 2008-2009 la producciéon de cacao en
grano en Casanare pasé de 5,77 a 56,33 toneladas, lo que refleja un crecimiento de
89,76% en la produccién. Los principales municipios identificados como producto-
res son: Trinidad, Tauramena, Yopal y Paz de Ariporo; las politicas nacionales hacen
referencia a otras regiones del pafs, en cuanto a la destinacion de apoyos y a la firma
de alianzas productivas®.

3.1.3. Platano

Por su parte, el platano de exportacién ha tenido un comportamiento similar al
observado en el cacao. Dentro de las estrategias del Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, el departamento de Casanare no figura como un territorio apuesta
para este cultivo, dado que su produccion se concentra en regiones como la Costa

Atlantica y el Eje Cafetero; los territorios priorizados dentro de la apuesta exporta-

6. Para mayor informacion consultar: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. (2010). Cadenas productivas. Informe
de Gestion 2002-2010.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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dora para la cadena productiva del platano fueron: Antioquia, Meta, Caldas, Quin-
dio, Risaralda y Valle del Cauca. El comportamiento del mercado de platano a nivel
mundial ubica a Colombia como el sexto productor, con 2,8 millones de toneladas;
como segundo importador, con 41.000 toneladas aproximadamente; y como primer
exportador, con 126.000 toneladas que corresponden al 4,7% de la produccién
(FAOSTAT.FAO.ORG, 2012), lo que implica que la balanza comercial, aunque positi-
va, muestra la carencia de capacidades para suplir el mercado interno, teniendo en
cuenta los menores costos del producto importado principalmente por la industria
de alimentos procesados.

Dentro del Plan de Desarrollo Departamental de Casanare 2012-2015 se plantea
como proyecto expandir el cultivo de platano de 3.124 a 3.281 hectéareas. Las pro-
blematicas de la cadena del pldtano se asemejan a las identificadas para los produc-
tos agricolas primarios: baja productividad por area sembrada, incidencia de plagasy
enfermedades y la inexistencia de alianzas productivas que generen encadenamien-
tos tanto horizontales como verticales que le permitan aumentar su competitividad.
Los referentes internacionales en cuanto a volumen de produccion son los paises
africanos de Uganda, Ruanda, Ghana y Nigeria; en cuanto a rendimiento se desta-
can paises centroamericanos como Guatemala, Belice, El Salvador, Martinica, y en
Suramérica Surinam y Ecuador.

3.1.4. Frutales

En cuanto a frutales, en Casanare las areas sembradas, los rendimientos y las calida-
des son bajos, lo que dificulta su desarrollo y transformacién importante en el corto
plazo. Como parte de los programas productivos a apoyar, la Gobernacion plantea
en el Plan de Desarrollo 2012-2015 una meta para la pifia de 350 hectareas en
2015, aumentando en 100 hectareas el drea sembrada existente. En el caso especi-
fico de esta fruta, Colombia en el 2012 ocupé el lugar 12 a nivel internacional como
productor, con 398.000 toneladas. Los cinco principales productores para dicho afo
fueron: Filipinas, Brasil, Costa Rica, Tailandia y China; en cuanto al comercio interna-
cional, los principales exportadores para el periodo 1992-2007 fueron: Tailandia, Fi-
lipinas, Costa Rica e Indonesia, mientras que Estados Unidos, Paises Bajos, Alemania
y Francia fueron los principales importadores. La balanza comercial de este producto
en Colombia es negativa desde inicios de la década de los noventa y con tendencia
creciente. (FAOSTAT.FAO.ORG, 2012).

De acuerdo con el DANE (2011b.), el departamento de Casanare, en el aflo 2010,
tuvo una participacion del 1.6% en el PIB nacional y por sectores el que mas con-
tribuyd, después del de explotacion de minas y canteras, fue el de agricultura, ga-
naderia, caza, silvicultura y pesca. Segun el Anuario Estadistico 2010, del Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural, la mayor produccion agricola de Casanare en ese
ano fue de arroz secano mecanizado, sequido de arroz de riego, palma de aceite,
platano, yuca, maiz tradicional, cafia miel y maiz tecnificado.

De acuerdo con la participacion de la producciéon agricola departamental, dentro

del total de la produccién nacional los siguientes productos son los que tienen ma-
yor representacion: arroz secano, cafa miel, arroz de riego, palma de aceite, maiz
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tradicional, platano, yuca, pifia, café, arracacha, cacao y maiz tecnificado (véase la
gréafica 3.15).

Participacion (%) de la produccion agricola de Casanare en la produc-
Grafica 3.15.¢€ion nacional, 2010

Fuente: MCIT. (2012). Perfil econémico del departamento de Casanare.
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De acuerdo con el ejercicio de priorizacién que se realizé en el departamento, se
defini¢ realizar el andlisis de brechas tecnolégicas para los sectores o productos que
contaran con un entorno altamente favorable para el desarrollo de negocios, que
tuvieran un alto potencial tanto a nivel nacional como internacional y que ademas
tuvieran mayor incidencia en el PIB nacional, particularmente para el caso del sector
agropecuario. El analisis, de acuerdo con estos criterios, dio como resultado que se
analizaran los siguientes sectores: turismo, arroz, carne y palma.

3.2. El potencial del sector turismo en Casanare

Segun la Organizacion Mundial del Turismo (OMT), el turismo se debe entender
como el conjunto de actividades que realizan las personas durante sus viajes y
estancias en lugares distintos al de su entorno habitual, por un periodo inferior a
un afio, por motivos no relacionados con el ejercicio de una actividad remunerada
en el lugar visitado. Los principales productos o servicios que incluye el turismo
son: alojamiento, provisién de alimentos, transporte (agua, tierra, aire), alquiler de
equipos de transporte, agencias de viaje, servicios culturales, servicios deportivos y
comercio de bienes caracteristicos. El turismo puede clasificarse de acuerdo con: el
motivo del viaje (vacacional, especializado o de interés comun), la forma del viaje
(individual o de grupo), el tipo de viaje (independiente o todo comprendido), la
permanencia (itinerante o residencia); segun la OMT se puede clasificar en interno,
receptor, emisor, interior o nacional.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional

El turismo es reconocido como un motor de crecimiento econdémico nacional..; L

y regional. Una vez que este se consolida en una regién o en una localidad se

modifican las actividades econdmicas, se cambia el manejo de los recursos naturales,
se transforma la vision de las actuaciones culturales y se modifican las actitudes |

frente a otras culturas y a otras formas de ver el mundo (DNP-MCIT, 2005).
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A nivel internacional, en el 2011, de acuerdo con la OMT, las llegadas de turistas
internacionales crecieron un 4.4% (llegdé a 980 millones de personas) y las
regiones con el mayor crecimiento fueron: Europa, Asia y Pacifico con 6 y 5,6%
respectivamente.

Grafica 3.16.Fuente: elaboracion propia a partir de Cuentas Nacionales del DANE (2012).
* El sector turismo comprende las actividades de restaurantes, hoteles y transporte.
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En Colombia, la actividad turistica contribuyd, en promedio, entre 1999-2004,
con 2,3% del PIB, presentando en el 2004 el mayor crecimiento de la ultima
década’. Esta tendencia positiva puede ser explicada por las politicas de Seguridad
Democratica y “Las Caravanas Turisticas, Vive Colombia”, programa de la campafia
“Vive Colombia viaja por ella”, que generaron la confianza necesaria para una
movilizacidon masiva de colombianos por el pais y aumentaron la ocupacion hotelera
de 40% promedio anual en el 2000 a 49,3% en el 2004 (Conpes 3397. DNP, 2005).
Como se observa en la grafica 3.16, la participacion del sector turismo en el PIB
nacional ha sido creciente durante la primera década del milenio, solo en 2009 se
presentd un decrecimiento. En promedio, la tasa de crecimiento ha sido de 1,23%
anual, con un maximo en 2006 (3,04%) y un minimo en 2009 (-2%).

En 2011, por los puntos migratorios (aéreos, maritimos y terrestres) del Departamento
Administrativo de Seguridad ~-DAS— ingresaron 1.582.110 viajeros extranjeros, cifra
que mostré un incremento de 7,27%. Segun el motivo arribaron por negocios
(46,7%), por asistencia a eventos (39,5%) y por trabajo (20,8%); y por pais de

7.Colombia ha hecho importantes esfuerzos por crear ventajas competitivas para el sector. Entre estos se destacan: 1)
el estudio de Michael Porter, que identificé al turismo como un sector de gran potencial nacional, 2) los instrumentos y
competencias institucionales creadas a partir de la Ley 300 de 1996, 3) el estudio de competitividad del sector (1996) que
identificd los cluster o regiones que caracterizan la oferta turistica colombiana, 4) la articulacién de la gestion de planifi-
cacion turistica con la suscripcion de convenios de competitividad turistica departamentales, 5) los planes sectoriales de
turismo 2003-2006 y 2007-2010, 6) la Politica Nacional de Productividad y Competitividad que declard al turismo como
sector y eje para hacer de Colombia un destino de clase mundial, 7) la definicion de agendas regionales y nacionales
para fortalecer los convenios de competitividad turistica, tales como “Colombia Crece”, “Colombia Compite” y “Turismo
Compite”, y 8) la Politica Nacional de Turismo — Plan Sectorial de Turismo 2008-2010: “Colombia destino turistico de
clase mundial”. Véase MCIT, 2008b, 2009b.



procedencia los porcentajes fueron: Estados Unidos (29%), Venezuela (19%),
Ecuador (9%), Brasil (8%), Argentina (7 %), Espafia (7 %), México (7%), Peru (6%),
Chile (5%) y Panama (3%). Para el 2010 los visitantes de Estados Unidos (23,7 %),
Venezuela (13,4%) y Ecuador (8.3%) tuvieron también la mayor participaciéon; en
este aflo ingresaron 1.474.863 visitantes en total, sin incluir viajeros extranjeros
llegados por puntos fronterizos terrestres y maritimos (cruceros), es decir, el nimero
de visitantes aumenté en 8,9% con relacién al 2009 (MCIT, 2011). Estos datos
dan cuenta de que Colombia no es todavia un destino turistico importante para el
mundo; la entrada de visitantes europeos, asiaticos y australianos es minima.

A nivel interno se ha presentado en los afos recientes una peculiaridad: el niumero
de pasajeros nacionales que se transportd por medio aéreo en el 2009 mostré un
incremento de 13.1% y de 30% en el 2010, dinamica explicable por la disminucion
de las tarifas aéreas y la mayor competencia en esta modalidad de transporte.

La industria turistica colombiana estd conformada principalmente por micros y
pequefias empresas; en 2003, de las empresas inscritas en el Registro Nacional de
Turismo el 59% eran micro, el 33% pequefias, 6% medianas y solo el 2% grandes;
habifa alrededor de 2.762 empresas registradas en actividades turisticas (DNP-MCIT,
2005). En 2011 se encontraban activos en el Registro Nacional de Turismo 14.732
prestadores de servicios turisticos, de los cuales 47,0% eran establecimientos de
alojamiento turistico y 19,4% agencias de viajes. Bogota concentra el 20,1% de
la oferta (2.963), seguida por los departamentos de Antioquia con 10,8% (1.586)
y Bolivar con 6,9% (1.023) (MCIT, 2011); es decir, en ocho afios el nimero de
empresas dedicadas a este tipo de actividades crecié un 533%.

Colombia tiene una gran diversidad turistica. De acuerdo con el Ministerio de
Cultura, los bienes de interés cultural de caracter nacional en el pais estan ubicados
en 294 municipios y 30 departamentos. De estos, el bien mas comun es el patrimonio
arquitecténico, sequido por el patrimonio urbano y el patrimonio natural (CONPES
3397. DNP, 2005). A 2011 el pais contaba con un total de 1.079 bienes declarados
bienes de interés cultural del ambito nacional, la mayoria de ellos ubicados en Bogota
y los departamentos de Cundinamarca, Bolivar, Antioquia y Santander (MINISTERIO
DE CULTURA, 2012).

La competitividad turistica se refleja en mayor nimero de visitantes, mayores ingresos
por turismo, mayor crecimiento y desarrollo econémico. De acuerdo con el indicador
de competitividad turistica del Foro Econémico Mundial (World Econocomic Forum —
WEF), en el 2009 Colombia ocupo el puesto 72 entre 133 paisesy en el 2011 quedd
de 77 entre 139 paises evaluados; a nivel latinoamericano fue décimo (WEF, 2011).

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Indicador de competitividad turistica, segtin el Foro Econémico Mun-
Tabla 3.4. dial, paises seleccionados
Fuente: elaboracion propia OCyT, a partir de WEF (2011).

Pais 2009 | 20m
Costa Rica 42 44
Brasil 45 52
México 51 43
Panama 55 56
Chile 57 57
Argentina 65 60
Uruguay 63 58
Republica Dominicana 67 72
Colombia 72 77

Las principales limitantes para el sector, de acuerdo con el Plan Sectorial de Turismo
2008-2010, son: débil planificacion, deficiente infraestructura, débil disefo del
producto, deficiente calidad de servicios, dificil acceso a créditos, insuficientes
estrategias de mercadeo y escasa mediciéon de indicadores. Como solucion se
plantearon las siguientes estrategias: a) mejoramiento y consolidacion de la
competitividad, incluyendo la calidad de los prestadores, de los destinos y de los
productos turisticos, b) mejoramiento de la infraestructura turistica, incluyendo
una mejor conexion de los destinos turisticos por via aérea, ¢) fortalecimiento del
mercadeo, la promocién y la comercializacion de destinos y productos turisticos, d)
creacion de un sistema de informacion turistica, e) implementaciéon de estimulos a
la demanda vy a la oferta turistica, ) apropiacion de recursos para apoyar iniciativas
productivas y g) educacion para cimentar una cultura turistica.

A nivel departamental, en el 2007 Casanare se ubicaba décimo noveno en el
ranking nacional de convenios de competitividad turistica, después de Narifo, Meta,
Quindio, Bogota, Atlantico y Huila, entre otros (MCIT, 2007b). La participacion del
sector turismo en el PIB departamental ha tenido un incremento importante durante
el periodo 2000-2007, con una tasa promedio de crecimiento de 14,5%. En 2008
se dio una disminucién de 15,8% pero en 2009 nuevamente crecié a una tasa de
18,2% (DANE, 2011b).

3.2.1. Andlisis de la cadena de valor para el sector turismo en Casanare

El turismo es un sector que estd integrado por varios agentes que prestan diferentes
servicios; generalmente se reconoce que la cadena estad formada por las agencias
de viaje, los hoteles, los restaurantes, los organismos que administran o supervisan
y cuidan los atractivos turisticos, las empresas transportadoras y otros mas que
trabajan en la organizacién y estructuraciéon del sector. En lo referente a servicios,

~integra hospedaje, alimentacién, diversion, transporte (aéreo, terrestre, fluvial,
" férreo, etc.), entretenimiento y cultura.

_Para este andlisis se definieron cinco eslabones: los tres servicios principales que

integran el sector (transporte, alimentacién y hospedaje), los atractivos, y los



organismos y agencias de viajes. A continuacidon se exponen las principales
caracteristicas de este sector en el departamento, de acuerdo con estos eslabones.

3.2.1.1. Problemas y desafios del sector turismo en Casanare

Frente a la identificacion de problemas y desafios hay que aceptar que, en general,
los prestadores de servicios turisticos no cuentan con los apoyos técnicos y
financieros que requieren para mejorar su infraestructura, mejorar la calidad del
servicio prestado, incrementar el nimero de personas capacitadas en la atencion
de servicios del sector e implementar el uso de tecnologias de la informacion vy las
comunicaciones (TIC).

En materia de TIC el departamento cuenta con la plataforma Casanare Turistica,
desarrollada en el marco del proyecto “Fortalecimiento de la productividad y
competitividad de microempresas de la cadena de turismo de Casanare, en alianza
con Datalink Networks LTDA., Camara de Comercio de Casanare, Federacion
Departamental de Turismo de Casanare y Teleorinoquia S.A. E.S.P.”, ofrecido por
el programa MiPYME Digital del Ministerio de Tecnologias de Informacion vy las
Comunicaciones. Esta plataforma es una buena herramienta; lamentablemente esta
desactualizada, no todos los prestadores de servicios se encuentran registrados alli
y, por lo tanto, la informaciéon no es completa. Aunado a esto se da la falta de
mecanismos para la promocion y mercadeo de los productos y destinos turisticos, y
la carencia de agremiaciones de restaurantes y hoteles.

El departamento hizo el esfuerzo de formular en el 2008 un Plan de Desarrollo
para el sector, que aun no se ha logrado operativizar porque la poca cultura de
asociatividad ha impedido que se desarrollen estrategias concretas para impulsar el
sector.

En cuanto a recurso humano, falta impulsar la formacion de profesionales bilingtes,
la certificacion de competencias por parte del SENA, como parte del mejoramiento de
la capacidad técnicay la formacion de talento humano competente en la atencion de
los servicios turisticos; no obstante, hay que reconocer que la Universidad Unitrépico
ha creado el programa de Administracion de Empresas Turisticas, orientado a
fomentar la educacién profesional en esta area.

La infraestructura fisica con que cuenta el departamento es otro aspecto en el que
hay que trabajar. La planta hotelera es deficiente, la mayoria de los establecimientos
no estan inscritos en el Registro Nacional de Turismo, la ocupacién que actualmente
reportan se debe principalmente a la demanda de recursos humanos del sector
petrolero, por lo general no cuentan con servicio de reserva, no usan TIC y los bienes
y servicios que ofrecen estan limitados a la demanda de los trabajadores de las
empresas petroleras. La red vial dentro del Casanare y la que lo conecta con otros
departamentos se encuentra sin pavimentar y en mal estado; faltan planes de accién
en materia de adecuacion y construccion de carreteras, aeropuertos y terminales de
transporte; se necesita un inventario de medios de transporte disponibles para el

traslado de turistas hacia los destinos; asi como gestionar el cubrimiento de rutas &

hacia los sitios turisticos de dificil acceso. A lo anterior se suma la existencia de altos
niveles de inseguridad para transitar por tierra. Aunque el departamento goza de un
ecosistema amplio, Unico e interesante, se debe trabajar en la definicion de productos

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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turisticos y la generacion de conglomerados de empresas que contribuyan a la
consolidacion de un modelo turistico ecolégico organizado, innovador y sostenible.

on el alto grado de degradacion de

Aqui es importante resaltar con preocupaci

los ecosistemas estratégicos, resultado de la expansidon y ocupacion territorial

desordenada, el uso inadecuado del suelo en practicas agricolas y pecuarias y la

ausencia de procesos de desarrollo sostenible.

También hace falta implementar instrumentos para la generacién de informacion

estadistica como soporte para la medicion de la competitividad.

En sintesis, los principales problemas y desafios que presenta el departamento para

el sector se resumen en la tabla 3.5.
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3.2.1.2. Capacidades en CTel para el desarrollo del sector turismo

Dada la relevancia del sector, el departamento ha venido desarrollando capacidades
para su fomento: ha creado la Oficina Departamental de Turismo, que depende de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Medio ambiente; la Direccion de Cultura 'y Turismo
gue organiza eventos de relevancia cultural como la Feria Turistica Departamental;
diecinueve casas de la cultura y catorce corporaciones turisticas municipales, entre
las que se destacan la Corporacion Yopal Turistica y Cultural, la Corporacién de
Turismo de Villanueva “Cortuvica”, la Corporacion de Cultura y Turismo de Aguazul
“Corcultura”, la Corporacion de Turismo de Orocué “Los Caracaros”, la Corporacion
de Turismo “Manantial” de Monterrey, la Corporacion de Turismo “La Libertad” Pore,
la Corporaciéon de Turismo de Sabanalarga “Codetur”, la Corporacién de Turismo de
Tauramena “Corturismena” y la Corporacion de Turismo de Mani “Cortumani”. Estos
organismos dan cuenta de las capacidades a nivel institucional.

Cuenta también con siete agencias de viajes y siete operadores turisticos, la mayoria
de ellos ubicados en Yopal; catorce hoteles registrados en la plataforma web,
158 hoteles con registro ante la Camara de Comercio del departamento y ante la
Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales. Al 2011 el departamento disponia
de 253 prestadores de servicios turisticos con registro nacional de turismo y 6.792
metros cuadrados con licencia para construccion de hoteles. Actualmente cuatro
aerolineas vuelan Unicamente a Yopal. En cuanto a restaurantes, en la plataforma
web aparecen registrados veintiuno y en el Plan Sectorial de Turismo 2008-2010 se
reconoce la existencia de 313.

La Camara de Comercio de Casanare ha impartido programas que contribuyen a
la formacién empresarial y a la generacién y puesta en marcha de proyectos para
el sector. También ofrece programas integrados con el SENA, la Gobernacion
Departamental y la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y medio ambiente. Ademas
de la plataforma “Casanare Turistica”, en la pagina web www.viajaporcolombia.com
se ofrece informacion sobre 82 hoteles y restaurantes ubicados en el departamento,
la mayoria de ellos en Yopal, Aguazul y Taraumena.

Un factor importante para el departamento y que es clave para el desarrollo del
turismo es su ecosistema. Casanare cuenta con importantes atractivos naturales que
sirven para atraer al turista; pensando en su preservacion ha disefado programas
para conservar su medio ambiente. El anélisis de los inventarios de infraestructura
y atractivos turisticos muestra su enorme potencial para el desarrollo de actividades
tales como turismo de naturaleza, cultural y de aventura. El departamento también
se ha preocupado por ejecutar programas para recuperar y mantener la cultura
llanera, entre ellos esta el curso de la Direccién Departamental de Cultura y Turismo
sobre instrumentos llaneros.

En cuanto a las capacidades en recursos humanos, la tabla 3.6 resume las
instituciones que imparten programas para el sector o cuentan con semilleros vy
grupos de investigacion.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Instituciones con semilleros de investigacion en Casanare a 2012

12 3.6. Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012, a partir de la informacion suministrada por el departa-
mento.

n de Educacién Superior Programa, grupo o semillero de investigacién

Programa de Ingenieria de alimentos

Grupo de investigacion en medio ambiente y desarrollo sostenible
Grupo de investigacion en biodiversidad regional

Programas técnicos y tecnoldgicos en: Operacion de alojamientos
rurales, auxiliar de manejo de posadas turisticas, gestion hotelera,
servicios de alojamiento, operacién de embarcaciones de vela
ligera para actividades recreativas y turisticas, gastronomia, mesa y
bar, cocina y servicio de arreglo de habitaciones

Adicional a la infraestructura fisica, los operadores turisticos y las capacidades en
formacion de recursos humanos, el departamento cuenta con el Fondo Mixto de
Turismo a través del cual ha establecido cuatro rutas turisticas: agroindustrial o del
sur, histérica, minera y ecolégica y etnocultural. No obstante, se debe continuar
con el inventario de los atractivos para generar programas de conservacién mas

adecuados e integrales y formar capital humano especializado de acuerdo con las
necesidades.

Las principales capacidades en CTel que tiene el departamento para el desarrollo del
sector se resumen en la tabla 3.7.




B e

e Innovacion

Capacidades
en Ciencia,
Tecnologia

Capacidades en CTel de Casanare en el sector turismo, 2012

Organismos
y Agencias
de viajes

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Transporte

Alimentacion

. Existencia de la oficina
departamental de turismo,
direccién de cultura y turismo, 19
casas de la  cultura, 14
corporaciones municipales, 7
agencias de viajes y 7 operadores
turfsticos, una agremiacion
turfstica.

e Existencia de programas para
formacién empresarial y puesta en
marcha de proyectos.

e 158 hoteles registrados ante la
Camara de Comercio de Casanare.

e Hay programas de pregrado
para formacién de recursos
humanos, asi como programas
técnicos y tecnoldgicos. Aunque
estos Ultimos no son  muy
demandados.

e 253 prestadores de servicios
turisticos con registro nacional de
turismo a 2011.

e Existencia del Fondo Mixto de
Turismo que establecié las 4 rutas
turisticas del departamento.

e 4 aerolineas tienen vuelos

diarios a Yopal.

o El SENA ofrece tecnologfas y
técnicos en: Operaciéon de
embarcaciones de vela ligera para
actividades recreativas y turisticas.

e 313 restaurantes en el
Departamento, a 2008.
. Aproximadamente 21

especialidades gastronémicas.

e Pregrado en
alimentos.

ingenieria de

e Semillero de investigacién sobre
desarrollo e  innovacién  de
productos alimenticios.

e El SENA ofrece tecnologfas y
técnicos.

e Programas para recuperar y
mantener la cultura llanera.

e Plataforma Casanare turfstica
con informacién de municipios y
sitios turisticos.

e Dos grupos de investigacion que
trabajan en medioc ambiente y
desarrollo sostenible.

e El SENA imparte
especializaciones para el sector.
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3.2.1.3. Proyectos en CTel planeados y ejecutados en el sector turismo

En cuanto a proyectos, a proyectos, uno de los principales esta relacionado con la
implementacion de un sistema de informacién turistica a partir del cual mantener
actualizado el inventario de atractivos turisticos, restaurantes, hoteles y, en general,
sobre todos los prestadores de servicios turisticos.

En el Plan de Desarrollo Departamental de Casanare 2012-2015 se propuso la
ejecucion de un programa para capacitar prestadores de servicios turisticos, como
parte dela estrategia de fortalecimiento de la planta turistica, enfocado principalmente
a servicios hoteleros y de restaurantes; y el fortalecimiento de los créditos turisticos
para los prestadores de servicios; el mejoramiento de vias secundarias y de anillos
viales rurales, para mejorar las condiciones de desplazamiento al interior del
departamento. Con anterioridad, el Plan de Desarrollo 2008-2011 “Pensando en
todos” habia propuesto la ejecucién de un proyecto para mejorar la infraestructura
aeroportuaria y de telecomunicaciones, parte del cual ya se estad ejecutando en lo
relacionado con las mejoras al aeropuerto de Yopal.

En la parte institucional, otros proyectos importantes que se plantea el departamento
son: la creacion de la Secretaria de Cultura y Turismo Departamental, la elaboracién
del inventario sobre patrimonio cultural y natural, la ejecucion de un programa para
la conservacion de los atractivos turisticos y el manejo sostenible del ecosistema,
la creacion del Parque Regional del Café y monumento al café en el municipio
de Tamara, la creaciéon del Parque Recreacional de Las Aguas en Yopal, el Parque
Regional Agroindustrial y la implementacion de una guia ambiental turistica. En
funcion de esto, las universidades del departamento estan ejecutando proyectos de
investigacion sobre la calidad y preservacion del agua.

En resumen, Casanare esta ejecutando y tiene planeado adelantar programas para
conservacion de atractivos, mejoramiento de infraestructura y apoyo financiero, que
permitiran fortalecer las capacidades existentes y aumentar la competencia dentro
del sector. Sin embargo, persiste la necesidad de desarrollar proyectos orientados a
la promocién y creacion de ventajas competitivas.

En la tabla 3.8. se resumen los principales proyectos desarrollados y planeados por
el departamento:



Proyectos
en Ciencia,
Tecnologia

e Innovacion

abla 3.8.

Principales proyectos en CTel planeados y ejecutados en el sector

turismo, 2012

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Organismos
y Agencias

de viajes

Transporte

Alimentacion

Implementacién de un sistema

de informacion turistica.

Disefio de programas para

capacitar a prestadores de servicios
turisticos.

Secretaria

Proyecto para la creacién de la
de Cultura y Turismo

Departamental.

* Fortalecimiento de la planta

turistica
hoteleros.

*  Fortalecer
crédito turistico
prestadores de servicios.

enfocada a

para

servicios

los procesos de

los

. Mejoramiento de  vias
secundarias y de anillos viales
rurales.

e Mejorar la infraestructura
aeroportuaria y de
telecomunicaciones.

e Implementacién de la Ruta
Turistica de la Travesia
Permanente de “El llanerazo”.

Fortalecimiento de la planta

turistica enfocada a restaurantes.

crédito

fortalecer los procesos de

turistico para los

prestadores de servicios.

e Programa para la conservacion
y creacion de atractivos turisticos.

e Construccion del inventario
sobre patrimonio cultural y natural.

. Programa  para  manejo

sostenible del ecosistema.
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3.2.1.4. Tendencias mundiales de innovacién para el sector turismo

Los paises que serian referentes internacionales para el sector, de acuerdo con la
cantidad deturistaseingresos quereciben alafio porestaactividad, son Estados Unidos,
Chinay Francia. Estos paises, para aumentar la demanda de turistas internacionales,
disefian estrategias de marketing, realizan innovaciones principalmente en el servicio
e invierten en publicidad para dar a conocer sus atractivos (OMT, 2011). Aunque se
debe aclarar que a nivel mundial muchas de las innovaciones se dan en cada uno
de los agentes, es decir, innovan los hoteles, los restaurantes, las agencias de viajes,
los servicios de transporte de manera independiente, también lo hacen de manera
transversal con mejoras que afectan a todos los servicios.

Por ejemplo, las agencias de viajes constantemente lanzan campafas para captar y
fidelizar clientes; redisefian sus paginas web para permitir a los usuarios intercambiar
experiencias sobre los lugares visitados y los servicios recibidos, y empiezan a gestar
procesos intensivos de informacién basados en la confianza; y avanzan en la
caracterizacién de los clientes para posteriormente segmentar el mercado y trabajar
estrategias que capten sus necesidades y gustos particulares. Este tipo de estrategias
son desarrolladas, casi de manera general, en todos los paises desarrollados y
algunos en Latinoamérica, como México y Argentina.

Los prestadores de servicios, mayoritariamente, han intensificado el uso de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones en sus procesos; se han
volcado hacia el e-turismo, utilizando TIC en eCommerce, eMarketing, eFinance,
eAccounting, eHRM, eProcurement, eR&D o eProduction, lo que les permite contar
con informacion actualizada de manera mas rapida, agilizar sus procesos y prestar
servicios de mayor calidad. Espafia es uno de los paises que ha logrado mas desarrollos
para el sector a través del uso de las TIC y constituye, por consiguiente, un referente
importante. Dentro de sus innovaciones estd la creacion y empleo de sistemas
integrados de distribucion que relinen a agencias de viajes, hoteles, aerolineas y
en algunos casos restaurantes, para ofrecer a los clientes en un solo “paquete”
todos los servicios que necesita. Este sistema le facilita al cliente la reserva y compra
de los diferentes servicios y ademas le permite acceder a beneficios econémicos
(descuentos y promociones) por comprar todo en un solo sitio.

Otra innovacién que ubica a Espafia como uno de los principales lideres a nivel
mundial en el sector del turismo es el uso de sistemas de informacion de gestion
de destinos, formados por un conjunto de funciones, procesos y tecnologias que
permiten obtener, almacenar, procesar y distribuir la informacién necesaria para
promocionar y vender un destino a través de todos los canales comerciales. Los
usuarios de este sistema son las empresas locales, las oficinas de informacién, los
medios de comunicacion, los turistas, los turoperadores, las agencias, los agentes y
los colaboradores (ITHOTELERO.COM, 2008).

En cuanto a los hoteles, las principales innovaciones estan asociadas al uso de
i e activos intqngibles como marcas, sistemas y know-how para diferenciarse de la
) %" competencia; al uso de las TIC para comunicarse con los clientes y entre ellos; la
\ provision de una marca y servicio de gestion sin ser duefios del terreno, la propiedad
del inmueble es una operacion totalmente diferente; la implementacion de sistemas

110



de calidad y adquisicién de sellos de garantia como factor diferencial para crear
ventajas competitivas; y la inclusion del concepto de sustentabilidad en nuevas
infraestructuras para hacerlas mas amigables con el medio ambiente.

Las aerolineas innovan con fusiones y alianzas estratégicas con el propdésito de
diversificar destinos, ampliar la cobertura con itinerarios a diferentes lugares y a
precios mas competitivos, favorecer al cliente con més vuelos en una misma aerolinea
y recurrir a subastas para ofrecer precios mas econdmicos en temporadas de baja
demanda.

Los restauranteros tampoco se han quedado atras; la tendencia a innovar los ha
llevado a ofrecer espacios mas comodos con estilos muy particulares y estructuras
fisicas poco convencionales; a investigar sobre productos alimenticios tipicos de la
zona y explotar sus colores, olores y sabores en platos exoéticos de presentacion
autéctona y hasta artesanal; a usar las TIC en la implementacion de sistemas y
dispositivos automaticos para garantizar la seguridad sanitaria de los alimentos
durante el procesamiento culinario y la conservacion, asi como en la divulgacién de
SUs servicios.

A nivel mundial las principales tendencias de innovacién se enmarcan dentro del
turismo sostenible o “Ecoturismo”, que no solo busca satisfacer las necesidades
econdémicas, sociales y estéticas sino que respeta la integridad cultural, los procesos
ecologicos esenciales, la diversidad bioldgica y los sistemas de soporte de la vida.
En funcién de esto, los prestadores de servicios han empezado a prepararse para
obtener la certificaciéon de turismo sostenible y los turistas pronto empezaran a
preferir los establecimientos que cuenten con un “sello verde”, que es garantia de
alimentos sanos, ambientes higiénicos y calidad en el servicio.

La tabla 3.9 sintetiza las principales innovaciones llevadas a cabo por los principales
referentes internacionales en materia de turismo.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Tendencias
Mundiales

Organismos

y Agencias
de viajes

Tendencias mundiales en innovacion en el sector turismo, 2012

Transporte

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Alimentacion

* Fidelizacion de clientes.

* Uso intensivo de TIC.

* Integracibn con los servicios
prestados por los hoteles y las
agencias de viajes.

. Desarrollo  de  productos
alimenticios tipicos de la zona.

* Incorporacién de elementos
locales.

* Uso intensivo de TIC.

® Uso de activos intangibles para
reconocimiento.

* Segmentacién del mercado.

] Sistemas
distribucién.

integrados  de

e Sistemas de informacién de
gestién de destinos.

¢ Sellos de garantfa de calidad.

* Disefo de subastas para la
obtencion de viajes a precios
reducidos.

e Seguridad alimentaria.

* Turismo sostenible.

¢ Innovacién en el color, texturas
y presentaciones de los platos, y en
la calidad del servicio.

e Certificacién internacional con
sellos de turismo verdes.

e Utilizaci6én de multimedios para
desarrollar campanias turfsticas.
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3.2.2.  Andlisis de brechas tecnolégicas para el sector turismo

Al analizar las capacidades y proyectos en CTel de Casanare frente a las tendencias
mundiales de innovacién para el sector de turismo es clara la distancia que debe
recorrer el departamento para ser competitivo a nivel internacional. El color de
la brecha tecnolégica muestra precisamente qué tan profunda es esta, es decir,
indica qué tantas capacidades hace falta crear y desarrollar para estar al nivel de los
referentes internacionales y seguir las tendencias mundiales.

En la tabla 3.10. se presentan las brechas tecnolédgicas del departamento: del lado
izquierdo (primera columna) estan las principales tendencias de innovacién y en
la parte superior, primeras filas, las sublineas de investigaciéon. Los recuadros de
color describen las capacidades del departamento frente a las sublineas y lineas de
investigacion.

Analisis de las brechas tecnoldgicas de Casanare en el sector turismo
bla 3.10 Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012. [FEENGIEELEL] [capacidad media] [alta capacidad]

Campaiias de preservacién de

Sellos turismo verde Lo

Ecoturismo

Turismo Sostenible

Sistemnas de informacion Sarvicias web . P eTurismo, et . eMarketing,
integrados y de gestién de S i p::d“ efinance, eAccounting, eHRM,
destinos Py eProcurement, eR&D, o eProduction

Uso de Tecnologias de
la Informacién y la
comunicacion
Activos intangibles (marcas, Programas de reconodmiento de los
Valor agregado para
¢l mercado

A partir del cuadro anterior se puede concluir que el departamento tiene capacidades
desarrolladas en cuanto cuenta con un primer inventario de sus atractivos turisticos,

la mayoria de ellos naturales, que se inscriben en su estrategia de impulsar el
ecoturismo; sin embargo, debe trabajar en el disefio final y ejecucién de un plano - - v
programa de cuidado y preservacion de dichos atractivos naturales y, mas todavia, & q‘(
en la certificacion de calidad a través de sellos verdes que garanticen la calidad del +
servicio y el trato que se da al ecosistema. \ 7

S )
%
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En cuanto al uso de tecnologias de la informacién y las comunicaciones el
departamento presenta una alta carencia; en general los prestadores de servicios
turisticos no hacen uso de estas herramientas privando a los clientes de la opcion
de reservar, comprar y compartir experiencias por Internet; la plataforma web con la
que cuenta para informar sobre sitios de interés esta desactualizada y los clientes no
tienen manera de hacerse una idea sobre los lugares que visitardn ni de comunicarse
con otros turistas, bien para informarse antes de tomar una decision, bien para
compartir su experiencia.

El uso de las TIC es un aspecto clave en el que debe trabajar el departamento. Estas
herramientas son fundamentales para comunicarse con el resto del mundo, poner
en marcha planes de mercadeo y divulgacion de los atractivos turisticos, agilizar
la integraciéon con los prestadores de diferentes servicios y sumarse a quienes ya
ofrecen paquetes o servicios todo incluido. La falta de estrategias de mercadeo y
diferenciacion es otra de las grandes brechas que tiene Casanare; en esto ha influido,
tanto la carencia de personal capacitado y con visidon de negocios, como el no tener
elementos diferenciadores (marcas, activos intangibles) ni certificaciones de calidad
para los agentes que conforman el sector.

En la tabla 3.11. se presentan, desagregadas por componentes, las principales
recomendaciones que surgen del andlisis de brechas tecnoldgicas y que permitiran
la creacion, desarrollo y consolidacion de capacidades que permitan cerrarlas.
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Recomendaciones para el desarrollo del sector turismo en Casanare
la3.11. Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

m Recomendaciones

Fomento de alianzas tecnolégicas (U-E-E) para creacién de sinergias, asl como
agremiaciones en el sector productivo

Fomentar la articulacion entre operadores para ofrecer paguetes integrales y
disefiar estrategias de mercadeo conjuntas

Se necesitan programas de apoyo financiero para prestadores turisticos que
|generalmente son pymes

Crear programas o planes de incorporacion del uso de TICs en las estrategias
de comercializacién de los atractivos turfsticos del departamento, asf como en los
procesos de gestion de los prestadores de servicios y de atencion al cliente

Generar mecanismos para la promocitn de la creacian de elementos
diferenciadores de los destings turisticos con sentido de generacion de marca

Garantizar que los sistemas de informacion y plataformas web estén
actualizados

Disefio y ejecucién de un plan o programa de cuidado y preservacién de
atractivos naturales; asl como en procesos de certificacion a través de sellos verdes,
con los cuales garanticen la calidad del servicio que prestan y del trato que dan a su
ecosistema

Se necesitan programas de apoyo financiero para prestadores turisticos que
|generalmente son pymes

Generar mecanismos que permitan la vinculacion del recurso humano
farmado al mercado laboral del departamento

Llevar una base de datos y estadisticas del sector, que sirva comao insumo para
la toma de decisiones

Fomentar la legalizacién de todos los operadores turisticos, gue cumplan con
todos los requisitos legales

Generar programas de capacitacion que promuevan el uso de TIC para
optimizar procesos productivos y para construccién y uso de sistemas de informacdion

Ensefiar inglés con méas calidad y de manera indiscriminada a todo el recurso
humano empleado en el sector

Asegurar que el recurso humano que se forma para el sector salga con un
nivel intermedio-avanzado de inglés

Capacitar al personal en temas de preservacion del ecosistema y de
optimizacidn en el uso de recursos no renovables

Promover el uso de TIC para mejorar los sistemas de infarmacion

Promover mecanismos para que los operadores turisticos se conozcan entre
ellos e identifiquen los diferentes productos que pueden ofrecer.

3.3. El potencial del sector agroindustrial en Casanare — sector carnico

La carne es la principal fuente de proteina a nivel mundial. De todos los alimentos
gue se obtienen de los animales y plantas, la carne es el producto que alcanza
mayores valoraciones y apreciaciones. El consumo de carne se estd incrementando

de forma global en consonancia con el aumento de la poblacion mundial, siendo;{ﬁ'«

los paises en vias de desarrollo los que poseen una mayor tasa de crecimiento, lo
que implica que en unos afos se necesitaran soluciones para satisfacer la creoente%
demanda de este alimento (MADR et al., 2009).
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La carne de vacuno ocupa el tercer lugar en la ingesta mundial de carne; contribuye
con el 24% [la de mayor consumo es la de cerdo, con un 36%, seqguida de la
carne de aves de corral con aproximadamente 33% (MADR et al., 2009)]. Los
factores que determinan la calidad de la carne estan dados por: las caracteristicas
organolépticas o sensoriales (color, terneza®, jugosidad, marmoleo®) influenciadas
por la edad al sacrificio; el valor nutricional (proteinas de alta calidad, bajos niveles
de grasa, adecuado perfil de acidos grasos) asociado con la genética y alimentacion;
las condiciones higiénico-sanitarias (libre de salmonella, E. Coli, listeria, hormonas,
pesticidas, antibidticos, metales pesados) que son afectadas por el manejo tanto en
finca como en frigorifico (CORPOICA-MADR-CIAT, 2002).

Desde comienzos de los afios noventa del siglo XX, la produccion y el comercio
mundial de carne presentan cambios importantes derivados en ventajas/desventajas
competitivas en produccion, tanto en los distintos paises o bloques econémicos,
como en problemas sanitarios. Los problemas sanitarios han tenido mayor impacto
en la diferenciacion de productos y mercados y en el surgimiento de nichos
especializados, como son los de productos naturales u organicos o con certificaciones
bajo consideraciones de bienestar animal, produccién justa o ambientalmente
sostenible.

La cadena productiva de carne bovina la conforman los productores primarios
(ganaderos), los comercializadores de ganado, las plantas de beneficio (mataderos),
la industria procesadora de alimentos, los distribuidores mayoristas y minoristas de
carne y alimentos procesados, los restaurantes y los consumidores. Los principales
bienes producidos por la cadena son la carne y visceras de res y las carnes
industrializadas (precocidas, enlatadas, embutidos, etcétera). Del beneficio del
ganado y el procesamiento industrial se generan importantes subproductos, muchos
de los cuales son elementos centrales para otras cadenas productivas, por ejemplo,
el cuero para la marroquinera, el sebo para la industria de jabones, entre otros.

8. Terneza: es la cualidad de la carne de dejarse cortar y masticar (con mayor o menor facilidad) antes de la deglucion;
esta directamente ligada a la resistencia mecanica del producto consumible.

9. Marmoleo: cantidad de grasa entreverada dentro de la carne, es el principal factor a tomar en cuenta por el consumi-
dor para determinar la calidad.
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Los mercados internacionales exigen carne bovina de calidad certificada. La
certificacion incluye: a) Procedencia: las canales bovinas deben provenir de sistemas
productivos ubicados en zonas declaradas libres de aftosa por la OICE (Organizacién
Internacional de Epizootias) bajo condiciones adecuadas de nutricion, salud vy
manejo; b) Procesos: las canales deben ser beneficiadas en frigorificos que utilicen
el Sistema de Andlisis de Peligros y Puntos Criticos de Control (HACCP) y el Sistema
de Procedimientos Estandar de Higiene Operacional (SSOP) con el fin de asegurar
la inocuidad del producto final; ¢) Trazabilidad: un sistema de seguimiento desde
la empresa ganadera hasta el consumidor que garantice el origen y calidad del
producto. Adicionalmente, para conquistar y mantenerse en los nuevos mercados,
es necesario garantizar los volumenes y calidades constantes que exigen los nichos
de mercado de exportacion (CORPOICA-MADR, CIAT, 2002).

Como datos relevantes cabe mencionar que en el 2010 consumian carne 6.770
millones de personas en el mundo. El inventario mundial de carne bovina se
concentrd en India (277,6 millones), Brasil (183,8 millones), China (140,1 millones)
y Estados Unidos (97,5 millones); estos cuatro paises tenian cerca del 50% del hato
mundial, Colombia con el 1,5% ocup¢ el puesto 15 a nivel mundial en el 2003
(MADR, 2006). La ganaderia es el sector mas dinamico dentro de las economias
de América Latina y el Caribe y representa el 45% del producto interno bruto en
el renglén agropecuario, con un valor anual de USD79 mil millones. Los paises de
Ameérica Latina y el Caribe representan el 13% de la produccién ganadera total del
mundo. Las exportaciones de carne y ganado en pie de Colombia estuvieron en el
orden de USD750 millones, practicamente a un Unico mercado, el de Venezuela, con
una composicién alta en valor agregado (carne deshuesada y en canal).

En Colombia se estima que mas del 80% de la produccién de carne se comercializa
sin procesar, para el consumo de hogares y preparacion en restaurantes; el resto
es procesado por la industria alimenticia. La carne no procesada se vende en el
comercio formal, en donde se conserva y distribuye refrigerada o congelada y en
empaques apropiados en funcién del tiempo esperado hasta el consumo, y en los
mercados informales, sin refrigerar. Dentro de los criterios de diferenciacion de
productos y mercados se destaca la temperatura de conservacion (congelada frente
a la refrigerada) y el nivel de deshuese (canales, cortes con hueso y cortes sin hueso).

Existen otros criterios que incluyen caracteristicas intrinsecas de los cortes de carne,
factores sanitarios en la producciéon ganadera, diferencias genéticas de las razas
ganaderas, sistemas de produccion y procesamiento, entre otros. Estos elementos
se constituyen en la base de mercados segmentados, con diferencias importantes en
tamafo y precios, por lo cual la oferta carnica se moviliza segun las tendencias de
los mercados en busca de mayor eficiencia, entendida esta como la relacion entre
ingresos y costos. De acuerdo con la Federacién Nacional de Ganaderos —Fedegan,
el propdsito a 2032 para el sector es estar entre los principales diez productores
y cinco exportadores de carne a nivel mundial, con una diversificada cartera de
mercados y una gran variedad de productos (FEDEGAN, 2011).

La ganaderia bovina es fundamental para el desarrollo y el crecimiento econémico
del pafs. Con la declaratoria de la regién como zona libre de aftosa con vacunacion
se crearon nuevas posibilidades para la produccién y exportacion de carne de



Construyendo conocimiento para el desarrollo regional

calidad. Colombia es un importante productor de carne en el mundo, pero su
dindmica ha sido lenta e inferior al promedio del hemisferio americano e incluso
de la Comunidad Andina (CAN). Esto ha llevado a que el consumo per capita
se disminuya de manera significativa, ademas del cambio que se estd dando en
las preferencias del consumidor, que esta sustituyendo la carne bovina por la de
pollo, con lo cual esta Ultima ha ganado espacios importantes en la dieta de los
colombianos y ha logrado ganancias importantes en productividad y competitividad
y, por esta via, disminuciones de precios (MADR, 2006).

La participacion porcentual del sector ganadero dentro del PIB agropecuario del
pais fue de 20.1% para 2011, siendo el sector que mas aportd, seguido de aves,
frutas y flores. Las principales problemaéticas y necesidades de la cadena carnica
colombiana se relacionan con: bajas economias de escala, alta informalidad, elevada
intermediacion, creciente competencia por la firma de tratados de libre comercio y
el problema invernal, que en 2011 afecté alrededor de 1,2 millones de hectéreas,
ocasiond la muerte de 46.000 animales y el desplazamiento de otros 630.000.
De acuerdo con Fedegan (2011) Colombia tiene una posiciéon privilegiada para la
generacion de biomasa, porque por su ubicacidon geogréfica puede alimentar el
ganado a base de pasturas todo el afio; ademas dedica alrededor de 40 millones
de hectareas a la ganaderia y mas de un 60% de estas se encuentran en zonas
de trépico bajo, lugar propicio para la raza Cebu; de hecho, de los 24 millones de
bovinos en Colombia, al menos el 75% es Cebu o tiene genética cebuina. Dentro
de las razas cebuinas, el Brahman colombiano que es ideal para la produccion de
carne en condiciones tropicales, se destaca por tener la genética de mas alta calidad
en el mundo.

Al 2010, el departamento de Casanare ocupd el tercer puesto, luego de Antioquia y
Cérdoba en la produccion de ganaderia bovina, con 1.698.939 cabezas de ganado,
aportando el 8% del total del pafs; en ese afio fueron censados 12.903 predios. En
el 2002 Corpoica hizo un estudio sobre las caracteristicas de las canales bovinas
provenientes de diferentes regiones y microrregiones del trépico bajo colombiano;
los resultados mostraron que la regién del piedemonte llanero tenia el segundo
mayor indice total de carne aprovechable (TCA), 166.6 kg, después de los valles
interandinos (centro y sur del Magdalena medio) que tenian 168.9 kg; a nivel de
microrregion el piedemonte casanarefo tenfa el TCA mas alto, 180.6 kg (CORPOICA-
MADR-CIAT, 2002). De acuerdo con el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), al
ano 2010 el departamento de Casanare contaba con 35 fincas certificadas como
libres de brucelosis, 20 libres de tuberculosis y estaban en proceso de recibir dicho
reconocimiento 123y 73, respectivamente, lo cual significa que una vez obtenida la
certificacion se darfan incrementos de 251% y 265% para cada caso.

3.3.1.  Analisis de la cadena de valor para el sector carnico en el departamento

Para efectos del andlisis de la cadena de valor de carnicos se definieron cinco [
eslabones: 1) produccion primaria, que hace referencia a los ganaderos y a cambios “* o
generados en la cria del animal, 2) comerciantes de ganado en pie, que tiene que ver * /
con los procedimientos utilizados para transportar el ganado en pie hacia mataderos
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y en general a la industria, 3) industria, abarca desde la llegada del ganado para que
sea sacrificado hasta su procesamiento y generacion de productos transformados,
4) distribuidores, explica el proceso que sigue el producto desde la industria hasta
el consumidor final, y 5) consumidor final, es decir, las necesidades del consumidor
final, caracteristicas, innovaciones, cambios en la demanda.

A continuacion se presentan los problemas, capacidades en CTel, proyectos en
CTel y principales tendencias mundiales de innovaciéon en el sector, para los cinco
eslabones definidos en el parrafo anterior.

3.3.1.1. Problemas y desafios del sector carnico en Casanare

Produccion primaria: los ganaderos se han enfocado principalmente a la cria de
ganado cebU mezclado (el proveniente de Europa con ganado criollo nativo); este
hibrido tiene caracteristicas inferiores en terneza y marmoleo que la raza europea
original y no se adapta tan facilmente a las condiciones climaticas del departamento.
La mayoria de los ganaderos realizan su actividad de manera tradicional, cuentan
con baja escolaridad y capacitacion para el trabajo en las fincas, hecho que se ve
reflejado en la baja productividad y en la calidad final de la producciéon pues por lo
general no usan buenas practicas en suministro de agua, manejo de agua, manejo
de residuos, la cantidad y calidad de la alimentaciéon del ganado. Por tanto, se
observa que aun hace falta trabajar en el sector para poder transferir tecnologia
a los productores primarios de tal forma que puedan emplear buenas practicas
y tecnologias desarrolladas y probadas en otros lugares y, como complemento,
desarrollar programas de control de enfermedades de mayor impacto en la
morbilidad del ganado.

Otra de las causas para que el ganadero no genere cambios y mejore sus condiciones
se debe a la falta de créditos; las entidades financieras no tienen en cuenta el perfil
del ganadero para generar un producto ad hoc y esto limita los recursos para invertir
en mejoramiento tecnologico y crecimiento de la produccion.

Comerciantes de ganado en pie: en cuanto a la movilizacién del ganado hacia
mataderos y frigorificos, el departamento presenta una alta insuficiencia; aunque
cuenta con varias plantas de beneficio animal (mataderos) son muy altos los costos
derivados de los tramites administrativos requeridos para la venta y movilizacién del
ganado; a esto se suma que la infraestructura vial estd en muy malas condiciones
y afecta la calidad de la carne, genera costos por mermas e incrementa los fletes.
Ademas, las practicas deficientes de bienestar animal durante el proceso de carga
y movilizacién de los animales también generan deterioro en la calidad de la carne.

Industria: la industria de los carnicos en el departamento es minima. Dentro del
departamento no se procesa ni se agrega valor a la carne, el ganado se sacrifica y
se vende. Esto se debe principalmente a la falta de infraestructura fisica pues no
se cuenta con ningun frigorifico y a la falta de capacitaciéon de personal técnico
y profesional. El bajo nivel de industrializacion hace que se pierdan subproductos
como estiércol, grasa, sélidos de tamizaje, sangre, huesos, cuero, cacho y cascos,
entre otros.

Distribuidores: las dindmicas de comercializacion evidencian la existencia de muchos
intermediarios en la cadena que generan costos extra y reducen la competitividad



en relacién con modelos mas integrados. El nivel de industrializacién es minimo,
asi que se debe trabajar en el desarrollo de productos carnicos con alto valor
agregado, en la creacion de capacidades para la refrigeracion y congelacion de
la carne, y en el cumplimiento de los requisitos sanitarios y técnicos de los paises
a donde se piense exportar el producto. Adicional, se debe diversificar la canasta
exportadora aumentando el valor en subproductos y derivados, mejorar los costos
de infraestructura y logistica para poder incrementar la competitividad del sector
y desarrollar el mercado de carnes organicas o naturales y de cortes finos a nivel
internacional.

Consumidor final: un factor que debe enfrentar el departamento, y en general
todos los productores a nivel mundial, son los cambios en el consumidor; este se
estd desplazando hacia productos sustitutos por el bajo desarrollo en empaques y
a productos industrializados con caracteristicas de facil preparaciéon, competitividad
en precios e innovacion. El diferencial de precios respecto a los sustitutos y el
desconocimiento de las alternativas de preparacion de cortes de menor precio
también estan generando disminucion del consumo.
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De acuerdo con la agenda de investigacion construida por la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Medio ambiente y la Corporacion Colombiana de
Investigaciéon Agropecuaria, en el departamento las demandas tecnoldgicas para
la cadena céarnica y lactea bovina son: caracterizacion del ecosistema de sabana
inundable; mejoramiento de la oferta de terneros para la produccién de carne;
opciones tecnoldgicas para adaptar los sistemas ganaderos a los efectos potenciales
del cambio climatico y mitigar las emisiones de gases de efecto; estrategias eficientes
para la transferencia de tecnologia a los productores primarios; mantenimiento de
la calidad de la carne en el manejo de ganado previo a la faena; industrializaciéon y
comercializacion de subproductos y derivados; sistemas de manejo y conservaciéon de
carne; preparacion de capital humano para el manejo técnico y la estandarizacion de
procesos de la carne alo largo de la cadena; modernizacion del sistema de distribucion
y venta de carne a nivel regional, bajo criterios de calidad; diversificacion de la oferta
de productos carnicos para generar aumentos de consumo; fortalecimiento del
consumo de carne bovina a partir de la investigacion en salud y nutricion humana;
definicion de mercados objetivo para carnes colombianas de alto valor; desarrollo del
modelo de negocio para la produccion de carne organica y natural para Colombia y
desarrollo de conglomerados.

En cuanto a las demandas no tecnoldgicas, la agenda de investigacién define
que se debe trabajar en: empresarizacion de los productores primarios; viabilizar
la certificacién de procesos y calidades, por parte de entidades especializadas
(certificadoras), para dar cumplimiento al Decreto 1500 de 2007; formalizar las
actividades de comercializaciéon de ganado vy distribucion mayorista y minorista
de carne; fomento del consumo de carne bovina; organizaciéon y transparencia
en el mercado de productos cdrnicos; creacién de un clima de confianza para la
inversiéon en la produccion y transformacion pecuaria bovina; transferencia efectiva
de tecnologia para la cadena carnica bovina e incorporacion de la innovacion en el
proceso de investigacién nacional; suficiencia y estructura adecuada de crédito para
los actores de la cadena; oferta suficiente de servicios de apoyo para el desarrollo de
la cadena; y apoyo al fortalecimiento de la infraestructura gremial y productiva de la
cadena carnica y lactea.

3.3.1.2. Capacidades en CTel para el desarrollo del sector carnico

El departamento de Casanare ocupa el tercer puesto en la producciéon nacional de
ganaderfa bovina (1.698.939 de cabezas de ganado), aporta el 8% del total del pafis
y esté reconocido como zona libre de aftosa con vacunacion.

Gracias a la estructura del mercado de carnicos es relativamente facil la entrada de
nuevos competidores, lo cual permite mantener entornos en los que cada productor
busca generar ventajas competitivas. En la formacién de capital humano participan: el
SENA, que ofrece programas técnicos y tecnologias en sanidad animal, reproduccion
bovina, mayordomia de empresas ganaderas, produccidon pecuaria y produccion
ganadera, y especializaciones en gestion de la empresa pecuaria, ganaderia bovina
intensiva, aplicacién de bioinformatica en produccién animal y asistencia de procesos
reproductivos bovinos; la Fundacién Universitaria de San Gil —Unisangil- con el
programa de Ingenieria Agricola, Medicina Veterinaria; y la Fundacién Universitaria



Internacional del Trépico Americano —Unitropico— que ademas de la especializaciéon
en genética tiene un grupo de investigacion para el desarrollo del sector productivo
y un semillero de investigacion en nutricién y alimentacién animal. La Universidad
de La Salle tiene ademas lineas y semilleros de investigacion en los siguientes temas:
fitoquimica y agroindustria, recursos fitogenéticos y fitomejoramiento, y nutricion y
reproduccién animal.

El departamento, al 2008, segun datos del Instituto Nacional de Vigilancia de
Medicamentos y Alimentos —Invima—, contaba con 17 mataderos que cumplian con
los pardmetros de inocuidad y calidad; en el 2012 entré en funcionamiento una
nueva planta de sacrificio de ganado en Yopal y esta trabajando en el montaje de
otra planta en Paz de Ariporo que abastezca los municipios de Sacama, Tamara,
Hato Corozal, Pore, Nunchia y demas zonas del norte. La idea es que cada municipio
construya un cuarto frio que albergue los canales que van a llegar de la planta.
En general, Casanare ha venido trabajando en la adecuacién de sus plantas de
sacrificio a los requerimientos del Invima, en funcion de la inocuidad y el incremento
de buenas practicas de produccién.

Otra capacidad con la que cuenta para la comercializaciéon del ganado son las
subastas, estas se encuentran relativamente bien organizadas, aunque como se
comentd en el apartado anterior, la malla vial dificulta el traslado y perjudica el
ganado. Una capacidad mas, también importante es el reconocimiento de zona libre
de aftosa con vacunacion.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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-Tabla 3.13

Comerciantes

ganado en pie,

Capacidades en CTel para el sector carnico, 2012

* Fuente: elaboracion propia OQyT, 2012.

Distribuidores

Consumidor
final

e Mercado e Malla vial un poco |® Zona con
competitivo, deficiente, pero con |certificacion libre de
ingresan nuevos perspectiva de estar |aftosa con
competidores en Optimas vacunacion.
relativamente facil. |condiciones.

e Programas de e Subastas e Diecisiete
formacién de relativamente mataderos que

recursos humanos a
nivel de posgrado,
técnicoy
tecnologias.

organizadas para la
comercializacién.

cumplian con los
pardmetros de
inocuidad y calidad
Invima (2008) y
adecuacion de los
restantes.

e Existe un grupo de
investigacion y un
semillero trabajando

en temas propios del
cartnr

¢ Dos mataderos

nuevos en ejecucion.

o Estan identificados
los distribuidores de
carne en canal.

e Tercer puesto en la
produccién nacional de
ganaderfa bovina.

® reconocimiento a nivel
nacional de la vocacion
ganadera.
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3.3.1.3. Proyectos en CTel planeados y ejecutados en el sector carnico

Respecto a proyectos de CTel para el sector carnico, el departamento continta
trabajando en la formacién del capital humano para el sector agroindustrial.
De acuerdo con la Agenda prospectiva de ciencia, tecnologia e innovaciéon para
el departamento de Casanare 2002-2012, se identificé la necesidad de formar
personal profesional en genética, sanidad, manejo animal, ingenieria quimica,
procesamiento de carnicos, microbidlogos y procesos industriales; técnicos en
ganaderia y procesamiento de carnes, tratamiento y manufactura del cuero.
Adicional, en el Plan de Desarrollo 2012-2015 se plantea un programa de formacién
de talento humano en investigacion, asi como el fortalecimiento de la educacion
media y su articulacion con el SENA y la educacién superior, particularmente para
la especialidad agropecuaria y agroindustrial. Se propone ademas la formacién de
una cultura de investigaciéon para la ciencia, la tecnologia e innovacién en todos los
niveles de la educacion.

En el Plan Regional de Competitividad 2010 se planted el mejoramiento de 500
kilometros de vias secundarias y la pavimentacién de 500 kildbmetros de anillos
viales rurales que beneficiaran al departamento en general y particularmente la
movilizacion del ganado en pie a las subastas y a las plantas de beneficio, la creacién
y puesta en marcha de un frigorifico y el desarrollo de un programa de manufactura
y transformacion del cuero bovino. El frigorifico permitird que se conserve la carne y
se le pueda empezar a agregar valor sin problemas.

La preocupacion por la calidad de la carne y el ganado en general continda a
través del Plan de Desarrollo 2012-2015 en el que se propone la formulacion de
un plan integral de control y prevencion sanitaria para la fiebre aftosa y brucelosis
bovina. Uno de los mecanismos en que se empieza a trabajar es la creacion de otro
banco de germoplasma de la raza bovino criollo, para conservar las caracteristicas
genéticas teniendo en cuenta que es el que se adaptaba mejor a las condiciones del
territorio. A la fecha el departamento ya cuenta con uno de estos bancos. También
se propuso, a partir del Plan Regional de Competitividad 2010, un proyecto para la
implementacién de nodos de produccion limpia en los proyectos ganaderos.

En sintesis, se puede decir que el departamento estd preocupado por mejorar sus
competencias en este sector y para ello tiene planeados proyectos en infraestructura,
capital humano y desarrollo de capacidades locales para agregar valor a la carne,
asi como promover la integracion horizontal y vertical de los diferentes eslabones de
la cadena, y la adopcién y transferencia de tecnologia de mejoramiento de pastos,
sistemas productivos, genética, buenas practicas agricolas (BPA), salud, inocuidad y
bienestar animal para mejorar los indicadores productivos y reproductivos.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Tecnologia
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Produccion

primaria

Comerciantes

Principales proyectos de CTel para el sector carnico, 2012

* Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Distribuidores

Consumidor

final

* Formacién de recursos
humanos en: Genética, ganaderfa
y procesamiento de carnes,
tratamiento y manufactura del

cuero, investigacién agropecuaria.

e Creacién de un banco de
germoplasma (ganado y caballo
criollo).

* Plan de control y prevencion
sanitaria para la fiebre aftosa y
brucelosis bovina.

Mejoramiento de vias

secundarias y pavimentacién de
anillos viales rurales.

e Formacién de profesionales en
procesamiento de cérnicos,
microbiélogos y en procesos
industriales.

* Proyecto de mejorar de la
infraestructura vial, fluvial,
aeroportuaria, de riego, de
telecomunicaciones, y energética.

¢ Andlisis de las tendencias de los
consumidores.

e otorgamiento de créditos y
creacién de un centro de desarrollo
tecnolégico para el sector.

e Creacién y puesta en marcha
de un frigorffico.

e Desarrollo de un programa de
manufactura y transformacién del
cuero bovino.

¢ Implementacién de nodos de
produccién limpia en los proyectos
ganaderos.

e Formacion de recursos
humanos hacia areas
administrativas y de negocios.
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3.3.1.4. Tendencias mundiales de innovacion para el sector carnico

A nivel mundial los paises mas destacados por inventario bovino (millones de
cabezas) son: India (277,6), Brasil (183,8), China (140,1) y Estados Unidos (97,5). Por
su capacidad para la producciéon de carne (miles de toneladas) los paises referentes
son: Estados Unidos (11.905), Brasil (9.285), la Union Europea (8.104) y China
(8.065). Los principales exportadores de carne bovina son Brasil, Australia, India
y Estados Unidos; y los principales importadores: Estados Unidos, Rusia, Japén y
la Union Europea (MADR, et al., 2009). Los anteriores indicadores definen como
principales referentes para el sector a India, China, Brasil y Estados Unidos.

La innovacion en la industria de los carnicos tiene que ver con productos que
presentan una conceptualizacion nueva en su composicion, presentacion o proceso
y que han logrado una buena aceptacion en el mercado. Los principales atributos de
innovacién que se estan gestando para el sector se relacionan con calidad, precio,
uso de aditivos y conservantes, agentes alergénicos, gluten, grasa y envase, entre
otros.

En cuanto a la calidad de la carne la innovacién compromete las materias primas,
la trazabilidad, las formulaciones altas en proteina carnica (denominadas Premium)
y la inclusién de nuevos sabores. La alimentacion del ganado afecta de manera
directa la calidad de la carne; esta conviccién impulsa innovaciones y mejoras en la
nutricion (pasturas), la sanidad, la genética y el trato de los animales al transportarlos
buscando, ademas, la eficiencia en el beneficio. En este aspecto las principales
innovaciones son marcadas por Estados Unidos y China.

También se estd innovando en el desarrollo de las denominadas “carnes naturales”
certificadas como ecoldgicas u organicas por provenir de animales libres de
hormonas, antibidticos, quimicos o cualquier otra sustancia utilizada para acelerar
el crecimiento y engorde. En los productos carnicos con tratamiento saludable se
eliminan o reemplazan los aditivos y conservantes artificiales tales como glutamato
monosaédico, fosfatos, nitritos, eritorbatos por ingredientes o mezclas de origen
natural (almidones modificados, fibras e hidrocoloides) con igual funcién tecnoldgica:
mantener las condiciones de calidad, sabor, jugosidad, textura, conservacion y vida
atil.

A nivel mundial son conocidos los avances en productos con declaraciones
nutricionales y de salud. Los que mas se destacan son los relacionados con la salud
cardiovascular, asociada a productos bajos en grasa y colesterol y con la inclusién
de omega 3; el crecimiento y desarrollo relacionado con productos fortificados
con vitaminas y minerales, especialmente de fuentes organicas; la salud digestiva
asociada a productos enriguecidos con fibra en una proporcién balanceada entre la
insoluble y la soluble-prebiotica; el control de peso con la inclusidon de componentes
que ayudan a metabolizar las grasas, entre ellos la L-carnitina; y la salud 6sea
resultante de la combinacién de proteinas lacteas y fortificacion con calcio.

La industria estd comercializando productos de conveniencia, es decir, casi listos
para consumir, con cortos tiempos de preparacién o que solo requieren un simple
calentamiento en microondas; esta es una gran oportunidad para el sector por la

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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tas preparaciones. Esta trabajando

arnicos en es

idad de incluir derivados ¢
también en la valorizacion de los residuos y subproductos carnicos de bajo riesgo

procedentes de los mataderos, para la obtencién de abonos para agricultura con
caracteristicas biocidas que protejan y potencien el crecimiento de frutas y hortalizas.

posibi

Igualmente se han realizado mejoras en los procesos de empaque y etiquetado con

el propdsito de garantizar la conservacion de los productos carnicos y en el manejo

de medidas de inocuidad y seguridad del producto.
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3.3.2.  Analisis de brechas tecnolégicas para el sector carnico

En la tabla 3.16 se presentan las brechas tecnolégicas del departamento relativas al
sector carnico; del lado izquierdo del cuadro (primera columna) estan las principales
tendencias de innovacion y las primeras filas superiores corresponden a las
sublineas de investigaciéon. Los recuadros de colores describen las capacidades del
departamento frente a las sublineas y lineas de investigacion, es decir, indican qué
tantas capacidades hace falta crear y desarrollar para estar al nivel de los referentes
internacionales y seguir las tendencias mundiales.

-I Analisis de brechas tecnolégicas de Casanare en el sector carnico
16 Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012. [PEENGIEILEL] [capacidad media] [alta capacidad]
Disminucién del uso de Plantas de beneficio
hormenas y antibiéticos animal

Mejoras en la nutricién

Mejoramiento de la
calidad de la carne

Atributos nutricionales y

Carnes orgénicas Productos de conveniencia funcionales

Desarrollo de nuevos
p d —h,-.}uI 'r ductos

A partir del cuadro anterior se puede concluir que el departamento ha logrado
algunos avances en cuanto al mejoramiento de la carne, puesto que ha adelantado
analisis de las pasturas naturales y su contribucion a la calidad de la alimentacion
del ganado, pero aun hace falta incrementar el consumo de pasturas con mejores
atributos. El departamento tiene certificadas por el Invima un nimero considerable
de plantas de beneficio, se reconoce la inocuidad del producto y se trabaja en
mejorar las condiciones en que se transporta el ganado en pie. El esfuerzo mas
importante se debe hacer en la disminuciéon del uso de hormonas para estimular el
engorde y crecimiento de los animales.

También se han dado avances en la formacion de capital humano con programas

en genética y algunos laboratorios para realizar practicas. Hace falta explotar mas %‘.

esta infraestructura y crear alianzas entre universidades y empresas para poner en | !:_‘-,i‘:
marcha todas las investigaciones desarrolladas. ~ f

e
X
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A su vez se debe continuar el trabajo con el banco de germoplasma de la raza
bovino criollo para preservar sus caracteristicas genéticas.

En cuanto al desarrollo de nuevos productos y derivados hay mucho trabajo e
investigacion por realizar. Como se explicd en el apartado de problemas y desafios,
el departamento no tiene industria de transformacién para carnicos, por lo tanto, no
se hace ningun desarrollo, no se agrega valor a la carne, no se trabaja ni se tienen
las capacidades para investigar y desarrollar nuevos productos, tampoco se optimiza
el uso de los derivados y desechos, y todo el proceso de transformacion se hace por
fuera del departamento.

En sintesis, es necesario continuar con la formacién de capital humano, desarrollar
infraestructura para la conservacion y transformaciéon de la carne y generar
investigaciéon para desarrollar productos organicos, productos con mayor valor
agregado y subproductos. El departamento debe generar las capacidades para
desarrollar la industria de transformacién de la carne que produce.

En la tabla 3.17 se enlistan, de manera desagregada por componentes, las
principales recomendaciones que surgen desde el andlisis de brechas tecnolégicas
y que permitiran la creacién, desarrollo y consolidacion de capacidades para cerrar
estas brechas.

-bl Recomendaciones para el desarrollo del sector carnico en Casanare
a3.17

* Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

[ Dimension Recomendaciones

Se requieren planes de mejoramiento del transporte de
ganado en pie; asi como el fortalecimiento de la utilizacion de
las Plantas de Beneficio para el desarrollo de la industria de
transformacion a partir de carnicos y derivados de los sub-
Econémica productos y residucs del beneficio

Promaver programas para fomentar la transferencia
tecnologica a los productores primario, de tal forma que puedan
emplear buenas practicas y tecnologias desarrofladas y probadas
en olros lugares

Generar programas de capacitacién para el ganadero en
Ambiental buenas practicas en suministro de agua, manejo de agua,
residuos, etc

Generar programas que permitan la vinculacion de las
investigaciones realizadas a nivel nacional y local, por parte de
los entes académicos y gremiales en temas de mejoramiento de
pasturas, nutricion organica del ganado, control sanitario, ¥
Institucional mejoramienta genético, al aparato productivo local

Se necesitan programas de apoyo financiero para los
pequefos ganaderos, que no cumplen con los requisitos minimos
exigidos para adauirir creditas

Fortalecimiento de la capacidad de |+D+i, del Banco de
Germoplasma; por ejemplo a traves de alianzas con grupos de
investigacion a nivel lacal o regional

Programas de formacion de investigadores en temas
genéticos, nutracéuticos y de desarrollo de nuevos productos
con caracteristicas organicas de inocuidad y de consumao directo

Educacién

Programas de formacidn para la gestion empresanal y el
manejo de negodiaciones orientadas a nueves mercados




3.4. El potencial del sector palmero en Casanare

El aceite de palma es el mas producido a nivel mundial, con un 33% del volumen
total de aceites; Indonesia y Malasia producen el 85% del total de la produccion
mundial y ejercen, por tanto, una influencia importante en el mercado del aceite
de palma y en el mercado global del aceite. Su principal uso estd en la industria
alimentaria, la industria quimica, cosmética, biodiesel y por ultimo la alimentacién
animal.

La palma tiene un gran potencial productivo: alcanza los 6.000 litros por hectarea,
rendimiento que es diez veces superior al de la soya. Del refinamiento fisico de la
palma se obtiene: aceite de palma refinado, acidos grasos destilados empleados en
la fabricacion de jabones célcicos y acidos grasos hidrogenados.

De acuerdo con proyecciones de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémico (OCDE-FAOQ, 2007), el comercio mundial, medido por las importaciones
mundiales, crecerd para todos los productos basicos, sin excepcién; asi, para el
2016 el consumo de carne vacuna, carne de cerdo y la practica enoldgica crecera
mas del 50%, mientras que para aceites vegetales se proyecta alrededor del 70%.
Las importaciones de todos los productos, salvo los aceites vegetales, crecen de
manera mas pujante en las naciones en desarrollo que en los paises de la OCDE, y
estos crecientes mercados reciben cada vez méas todo tipo de productos, gracias a
exportaciones mas cuantiosas de otros paises en desarrollo.

Dentro del Programa de Transformacion Productiva del Ministerio de Comercio,
Industria y Turismo ejecutado por el gobierno nacional en los afios recientes, uno de
los sectores con mas amplio apoyo ha sido el de la palma de aceite, seleccionado
entre los cuatro sectores de la agroindustria a impulsar bajo el programa Sectores
de Clase Mundial (MADR-MICT, 2010). El cultivo de la palma de aceite cuenta
con un entorno organizacional de amplia trayectoria desde 1962, afio en que fue
creada la Federacion Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite —Fedepalma-. En
1990 Fedepalma cred la Corporacién Centro de Investigacion en Palma de Aceite
—Cenipalma—-y en 1991 la Comercializadora Internacional de Aceite de Palma —C.I.
Acepalma S.A.—, entidad que se encargd de encauzar los esfuerzos gremiales de
comercializacién de los productos de la palma de aceite, asi como organizaciones
gremiales de apoyo y fomento como la Asociacion Colombiana de la Industria
de Grasas & Aceites Comestibles —Asocoingra—, el Fondo de Fomento Palmero —
FFP—, el Fondo de Estabilizacion de Precios —FEP— y la Promotora de Proyectos
Agroindustriales de Palma de Aceite —Propalma S.A.—, entre otras (FEDEPALMA,
2007). Por otra parte, tiene el acompafiamiento de entidades como el Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural; el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo;
el Servicio Nacional de Aprendizaje; la Sociedad de Agricultores de Colombia; el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién; el Instituto
Colombiano de Normas Técnicas; el Instituto Colombiano Agropecuario; el Centro
Internacional de Agricultura Tropical; y los entes territoriales y de fomento agricola
locales (MADR-UNAL, 2009, p. 4y ss).

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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En cuanto al entorno normativo y de politica en los afos recientes se destacan:

1. Ley 101 de 1993: regulacién de fondos parafiscales palmeros y Fondo de
Estabilizacion de Precios.

2. Ley 138 de 1994: cuota de fomento para la agroindustria de la palma de
aceite y reglamentacién del Fondo de Fomento Palmero.

3. Decreto 2354 de 1996: reglamentario del Fondo de Estabilizacion de Precios
para el palmiste, el aceite de palmay sus fracciones, modificado por el Decreto
130 de 1998.

4. Ley 1286 de 2009: Ley de Ciencia y Tecnologia.

5. Conpes 3510 de 2008: lineamientos de politica para promover la produccién
sostenible de biocombustibles en Colombia.

6. Vision y estrategias de la palmicultura colombiana: 2000-2020, publicado
en el aflo 2000: presentacion de las metas, objetivos y herramientas a desarrollar
por el sector palmicultor.

7. Planteamiento Estratégico Gremial 2020.

Los objetivos basicos de la vision 2000-2020 planteados por el sector son los
siguientes: multiplicar en siete veces la produccién, pasando de 500 mil toneladas
en 1999 a cerca de 3,5 millones en el 2020; incrementar la productividad por
hectarea de 3,9 toneladas de aceite en 1999 a 5,5 toneladas en el 2020; crecer el
area sembrada de 170 mil hectareas en el afio 2000 a 743 mil en el 2020, con una
tasa de crecimiento del 8% anual, teniendo en cuenta que en Colombia hay 3,5
millones de hectareas de tierras aptas para el cultivo de la palma de aceite; y crecer
en exportaciones de aceite de palma, pasando del 24% de la produccion nacional
en 2001 al 78% en el 2020.

Colombia es el primer productor de palma de aceite en América Latina. En el
2008 alcanzd el 35,9% de la produccion total de la regidon y se posiciond quinto
en el mundo y cuarto en cuanto a rendimiento por hectarea (FAO-faostat, 2012;
CEPAL, 2009). La produccién en el periodo 1992-2010 tuvo una tasa de crecimiento
promedio de 5,31%, pasando de 290.470 t en 1992 a 800.000 en 2010; en cuanto
a las exportaciones se pasé de 7.792 t (2,74% de la produccion) en 1992 a 214.283
1 (26.71%) en 2009 (FAO-FAOSTAD, 2012). La expansion del cultivo en Colombia
ha mantenido un crecimiento sostenido; a mediados de la década de 1960 existian
18 mil hectareas en producciéon y a 2010 méas de 360 mil hectareas en 73 municipios
del pais distribuidos en cuatro zonas productivas: 1. norte del Magdalena, norte del
Cesar, Atlantico, Guajira; 2. Central: Santander, Norte de Santander, sur del Cesar,
Bolivar; 3. Oriental: Meta, Cundinamarca, Casanare, Caquetd; y 4. Occidental:
Narifio. Los departamentos que poseen mas area sembrada en palma de aceite
i son en su orden: Meta, Cesar, Santander, Magdalena, Narifio, Casanare, Bolivar,
‘T‘ﬁ < Cundinamarca y Norte de Santander.

]
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3.4.1. Analisis de la cadena de valor para el sector palmero en Casanare

La cadena productiva del aceite de palma esta integrada por: 1) los proveedores
de semillas y plantulas asi como de fertilizantes y agroquimicos, 2) los productores
primarios o palmicultores, 3) los extractores de aceite, 4) los refinadores
(trasformadores), 5) los comercializadores de los productos refinados y no refinados,
y 6) los consumidores finales.

En el caso de la palma de aceite, los frutos una vez cosechados en racimos se
entregan o venden a la planta de beneficio méas cercana para ser procesados lo mas
frescos posibles; de alli se obtienen dos productos: el aceite crudo de palma vy las
almendras que estan dentro de las semillas. A partir de las semillas se obtienen, a
su vez, otros dos productos: el aceite de palmiste y la torta de palmiste, esta Ultima
utilizada en la fabricacion de alimentos balanceados.

De los dos aceites crudos extraidos en la fase industrial primaria se obtiene otra
serie de productos que se constituyen asi mismo en insumos para la elaboracién
de otros bienes. Cuando los aceites crudos son sometidos a procesos de refinacion,
blanqueado y desodorizado (RBD) se obtienen los aceites de palma RBD utilizados
en la elaboraciéon de productos comestibles.
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Para el analisis de la cadena de valor de la palma de aceite se definieron cinco
eslabones: 1) producciéon primaria, que hace referencia a los palmeros, 2) extraccion,
es decir, los procedimientos utilizados para la obtencién del aceite crudo y los demas
productos derivados de la semilla, 3) refinacion o procedimiento de purificacion de
los aceites crudos de palma y palmiste, 4) transformacion o procesos a los que son
sometidos los aceites crudos con el fin de generar productos de valor agregado
para el consumidor final, y 5) consumidor final, entendido como las personas o
industrias que adquieren, utilizan o aprovechan los productos derivados de la palma
de aceite, consideradas ademas con sus caracteristicas, innovaciones y cambios en
la demanda.

3.4.1.1. Problemas y desafios del sector de la palma de aceite en Casanare

El departamento de Casanare cuenta con iniciativas para el primer eslabon de
la cadena de valor, que generalmente, siguiendo la estructura productiva a nivel
nacional, esta asociado en un solo bloque con el eslabdn de extraccion; para el resto
de la cadena no cuenta con desarrollos, por lo cual los procesos que generan valor
(refinacion y transformacion) no se cumplen en el departamento. A continuacién se
presentan los problemas, capacidades y proyectos en CTel y principales tendencias
mundiales de innovacién en el sector, para los cinco eslabones definidos.

En el eslabon productores primarios o palmicultores, los principales problemas y
desafios identificados estan relacionados con el mejoramiento de los rendimientos
por hectarea de las semillas, el mejoramiento de las técnicas de cultivo y manejo de
plantulas, el manejo y adecuacion de suelos, el abastecimiento y manejo de recursos
hidricos, la adaptacién a los problemas derivados del cambio climatico, el manejo
sanitario y fitosanitario, y los relacionados con el impacto ambiental y calidad de los
suelos dada la acidificacién generada por el cultivo de la palma.

El manejo del cultivo enfrenta a los palmicultores a dos retos: controlar la presencia
de dos enfermedades especificas, la pudricion del cogollo y la marchitez letal; y
asegurar disponibilidad de mano de obra casanarefia pues la que ocupa actualmente
debe “importarla” de otras regiones del pais, especialmente de los santanderes y la
Costa Atlantica. La mano de obra de la regién tiene bajo nivel de cualificacion y no
tiene interés en este trabajo'.

Otras limitaciones a nivel nacional y departamental tienen que ver con la adaptacion
de biotecnologia y de manejo de semillas nativas certificadas; el escaso acceso a
semillas mejoradas en el exterior; el aumento constante en los insumos agrogquimicos
como consecuencia del aumento de la demanda principalmente por India y Ching;
y la expansion del drea cultivada sin los estudios técnicos necesarios para asegurar
una buena produccién y rendimiento, incentivada por el boom del cultivo de palma
gue generaron los programas de desarrollo de la industria de biocombustibles y los
incentivos tributarios. El aumento en las hectareas sembradas y en desarrollo en la
zona oriental'’, especialmente en Meta y Casanare, se aprecia en la siguiente tabla.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional

10 .Algunos productores del sector hicieron referencia al problema de mano de obra y de la ineficiencia de algunas .

experiencias en programas de formacion y capacitacion de los locales, dado el jalonamiento que otras industrias —pe-
tréleo— realizan, distorsionando el mercado laboral para las actividades agricolas en el departamento. (MADR-UNAL,

2009).
11. De la zona oriental hacen parte Casanare, Cundinamarca y Meta.
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Area sembrada en palma de aceite (ha) - zona oriental

bla 3.18. Fuente: Fedepalma. Anuario Estadistico 2008. Disponible en www.fedepalma.org.co.
* Participacion con respecto al total nacional.

| 2008 | 74823 31,32% 52350 34,17% 22473

| 2006 | 92324 31,56% 54,957 30,90% 37.367

Aunque el gremio tiene una amplia tradicion, la zona centro del departamento
concentra el area de cultivos especialmente en el municipio de Villanueva' vy
Casanare hace parte de la Apuesta Exportadora Agropecuaria 2006-2020 (SENA-
FEDEPALMA, 2003, pp. 15-16; MADR, 2006, pp. 21-23), no se visualiza articulacion
con la organizacion gremial y por el rendimiento tardio del cultivo aun es dificil
asegurar que el incremento en el area cultivada implique aumentos en la participaciéon
del departamento en el mercado.

A su vez, el siguiente eslabon de la cadena (extraccion de aceite crudo) enfrenta
problemas con el rendimiento de la capacidad instalada para el procesamiento del
fruto, la baja o nula adaptacion de tecnologia, la apertura de mercados para el manejo
y aprovechamiento de los subproductos de la extraccién, los elevados consumos de
energfa de las plantas de beneficio y el manejo inadecuado del mantenimiento y
reemplazo de la maquinaria, lo cual implica aumento de los costos de produccion de
aceites crudos y derivados, y la pérdida de ganancias por subutilizacién de derivados.

Los siguientes eslabones de la cadena son practicamente inexistentes en el
departamento: las plantas de industrializacion y de agregacién de valor, en manos de
las grandes industrias de grasas, alimentos, quimica y farmacéutica, estan ubicadas
en los centros industriales del pais y el procesamiento de biocombustibles esta
gobernado por las empresas lideres en generacion de biodiesel para exportacién o
venta a la industria de otras regiones. Ademas, la baja cultura y el desconocimiento,
tanto del mercado interno como del consumidor no facilitan una visién de produccién
con valor agregado por parte de los empresarios del departamento.

12 .Las otras dos zonas rurales del departamento con cultivos de palma son las de los municipios de Aguazul y Yopal.
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Produccion

primaria

-I'abla 3.19.

Extraccion de
aceite crudo

Problemas y desafios del sector palmero de Casanare, 2012

Refinanciacion

y
Transformacion

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Comercializacion

Consumidor
final

e Limitaciones en la aplicacion de
biotecnologia a recursos
genéticos nativos.

* Incipiente estado de la
reglamentacién (ICA) sobre las
pruebas de evaluacién
agrondmica, de registro y
certificacion de semillas de
palma.

e Escasez en suministro
internacional de semilla
mejorada.

* Incremento del costo del
fertilizante quimico granulado.

® Antes de sembrar no hay
analisis técnico de aptitud de
suelos, y tampoco existe cultura
de siembra con la debida
adecuacion de la tierra.

e Limitaciones juridicas y de
costos al acceso de la propiedad
de la tierra.

o El régimen tributario de tierras
tiende a gravar més a la
propiedad rural explotada
adecuadamente.

eLa capacidad de procesar fruto
por hora es muy baja a nivel pais.

* Uso ineficiente de la capacidad
instalada

* No existe tecnologia disponible
para aprovechar subproductos
(biomasa residual).

* No se ha optimizado el
consumo de energia en plantas
de beneficio.

* Altos costos de produccion.

e Faltan incentivos para la
ubicacién de plantas de

refinacion en el departamento.

* Requiere una tecnologia de
obtencion de la oleina que no
elimine los antioxidantes y
mantenga los carotenos del
aceite de palmay que sea de
bajo costo.

* Disposicion de residuos del
proceso de blanqueo.

* Inexistencia de industrias
conexas que utilicen como
insumo los derivados de la
refinacion de aceite, en el

departamento.

e Altos costos de transporte y
logistica.

 Restricciones en transporte y
logistica fluvial (rios Magdalena y
Meta).

* Dependencia del modo de
transporte terrestre.

* Aceite de contrabando limita la
expansion del mercado local.

o Actual percepcion del
consumidor de aceites de color
oscuro.

* Inexistencia de nuevos
productos generados a nivel de la
region.

* El consumidor tiene muy
arraigada la idea de que el aceite
de cocina deseable es incoloro,
insaboro e inodoro.

* Muy poco conocimiento del
aceite de palma.

 El aceite de palma en
productos procesados no es
reportado en el etiquetado.

* “Mala” prensa al aceite de
palma por parte de los soyeros
por su contenido de acidos grasos
saturados.

* Falta diferenciacion del aceite
de palma colombiano.
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3.4.1.2. Capacidades en CTel para el desarrollo del sector palmero

Dada la disponibilidad de tierra en la sabana del departamento es previsible el
crecimiento de los cultivos de palma de aceite en su territorio. A pesar de ser el
segundo productor de aceite de palma de la zona oriental no existen proyectos
especificos desde la academia para abordar los temas de CTel que el sector palmero
requiere. Los programas de Ingenieria Ambiental y de Ingenierfa Agricola que ofrece
Unisangil, asi como el de Ingenieria de Alimentos y la especializacién en Genética de
Unitrépico, no tienen ninguna vinculacion con este sector a juzgar por los proyectos
de investigacién que hasta la fecha adelantan.

La articulacion productores-entidades gremiales-Estado, en cuanto a formaciéon de
capital humano; adaptacion, adopcién o transferencia de tecnologia; e investigacion
cientifica no existe y los productores se cifien al cultivo y seguimiento de pautas
basicas para este. Aunque los procesos de asistencia y acompanamiento técnico
son ofrecidos por Fedepalma, las normas y estructuras de participacion que deben
cumplir los palmicultores dificultan un mayor aprovechamiento de la infraestructura
institucional del sector.

De acuerdo con datos de Fedepalma (2008), la capacidad instalada de plantas de
beneficio de fruto de palma de aceite en la zona oriental pasé de 292 tn refinadas de
fruto/hora en el 2003, a 332 tn en el 2007, producto mas de una mayor utilizaciéon
que de mejoras tecnoldgicas.

Asi las cosas, las capacidades en CTel para el sector palmero en el departamento se
sintetizan en formacién de capital humano por parte de las universidades locales,
en temas relacionados con la produccion y la industria, capacidad potencial de
adopcion de dicho recurso humano y potencial de la institucionalidad gremial y
estatal en el marco nacional. En este aspecto el panorama actual no es alentador.
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innovacion
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©

Produccion
primaria

.abla 3.2

Extraccion de
aceite crudo

0

Capacidades en CTel del sector palmero de Casanare, 2012

Refinanciacién

Transformacion

* Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Comercializacion

Consumidor
final

 Existencia de programas
académicos a niveles de técnicos,
tecndlogos y profesionales en éreas
de ciencias bésicas e ingenierfa
relacionadas con la cadena
productiva.

* Existencia de capacidad instalada
para el desarrollo de nuevos
procesos 0 mejoras para las
actividades del eslabon primario a
nivel local.

« Iniciativas y planes desarrollados
por los diferentes agentes del
departamento, pero con un nivel
de ejecucién nulo.

 Existencia de iniciativas por parte
de los entes territoriales para
impulsar la integracién de los
eslabones de la cadena.

 Niveles basicos en temas de
adopcion y / o adaptacién de
técnicas y tecnologias por parte de
este eslabon.

 Existencia de programas de
formacién de capital humano
relacionado con las necesidades del
eslabon.

e La infraestructura fisica y la
estructura actual de la cadena, asi
como los temas de costo-beneficio
restringen la promocién y
sostenibilidad de iniciativas.

 Existencia de programas de
formacién de capital humano a
nivel local con produccién en
investigacién por parte del sector
académico.

e Existencia de infraestructura
fisica, aunque limitada y limitante.

« Niveles basicos de innovacién en
temas de comercializacién y poco
interés de los comercializadores
dada su inclinacion a la
comercializacién del producto
como materia prima (Aceites
crudos).

* Nivel de investigacion y anélisis
del consumidor tanto local como
nacional o internacional, son
incipientes aunque se cuentan con
iniciativas desde la academia y de
algunos empresarios aislados.

» Oferta de productos con interés
de generar diferenciacion y
diversificacién.
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3.4.1.3. Proyectos en CTel planeados y ejecutados en el sector de la palma de aceite

Los diferentes ejercicios de diagnéstico y prospectiva realizados para el departamento
en la Agenda prospectiva de ciencia y tecnologia para el departamento de Casanare
2002-2012 y los planes regionales de competitividad 2008 y 2010 plantean la
necesidad de “desarrollo tecnolégico de las cadenas productivas: forestal, de la
carne, de las palmas de aceite y del arroz” (Colciencias, Unitropico, Tecnos, 2002,
p. 44), al igual que la identificacion de la CTel como un eje trasversal sobre el cual
giren los esfuerzos para el mejoramiento de la competitividad del departamento
y sus cadenas productivas estratégicas y promisorias. (COMISION REGIONAL DE
COMPETITIVIDAD, MCIT, CAMARA DE COMERCIO DE CASANARE, 2010, pp. 5y
13).

Se destacan proyectos como los plasmados en las estrategias de los planes regionales
de competitividad 2008 y 2010:

1) La implementacién de nucleos productivos de palma, produccién industrial de
derivados y produccién de biocombustibles. 2) La implementacion de un sistema de
informacién virtual para el desarrollo de negocios. 3) La generacién de incentivos
econémicos y/o tributarios, a la generacién de valor agregado —BPA, BPG y BPM. 4)
El fortalecimiento del CODECYT a través del “Desarrollo de la agenda prospectiva de
cienciay tecnologia de Casanare” y de la “Creacién de un centro de investigacion que
fomente y acompanie las propuestas de investigacién de la comunidad casanarefia”.
5) La generacién de alianzas estratégicas publico privadas para adelantar procesos
de investigacion por cadenas productivas mediante la “Definicién e implementacion
de un programa de formacién de investigadores para la region” y un “Estado del
arte del sector ciencia y tecnologia para la productividad”. 5) El fortalecimiento de
las competencias laborales con iniciativas como la “Creacion del comité permanente
para la formacién laboral, conformado por representantes del sector productivo y
las instituciones educativas” y un “Plan de formacién y desarrollo de competencias
laborales en el recurso humano regional (turismo, produccién limpia, orientacion a
formacion especifica relacionada con las actividades productivas regionales)” '

Sin embargo, la ejecucién de las iniciativas y los planes fijados en dichos documentos
sirven simplemente como insumo para la redacciéon de los planes departamentales
de desarrollo porque la concrecién es muy baja, por no decir que inexistente.

Como se ha sefalado en el andlisis de las anteriores cadenas, el departamento
dispone de un gran acervo de estudios y planes dirigidos al mejoramiento de sus
niveles de competitividad en los diferentes sectores econémicos; sin embargo, hay
mucho por ejecutar y los resultados estan lejos de las metas propuestas. Es evidente
la falta de articulacion de los agentes y la dependencia de la cadena productiva de
la palma de aceite de los esfuerzos a nivel nacional tanto del Estado como de los
gremios.

13 Cfr. Comision Regional de Competitividad-MCIT-Camara de Comercio de Casanare (2008) y (2010), asi como Colcien-
cias-Unitropico-TECNOS (2002).
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Principales proyectos de CTel ejecutados y planeados para el sector

abla 3.2

1 palmero, 2012

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Extraccion de
aceite crudo

Refinanciacion

Transformacion

Comercializacion

Consumidor
final

* Implementacion de cluster de
produccion bajo el apoyo de IED,
y con el cumplimiento de Buenas
Précticas.

e Creacion de alianzas
estratégicas para la investigacion
en CTel.

e Creacion de un centro de
investigacion regional que apoye
las necesidades de la cadena.

¢ Implementacion de nodos de
produccion limpia con el
acompanamiento de Corpoica.

¢ Creacion de programa de
formacion de investigadores para
la region.

* Realizacion de un Plan
Estratégico para la cadena.

* Iniciativas de encadenamientos
hacia adelante y la
industrializacion de la cadena.

¢ Implementacion de Buenas
Practicas Manufacturaras y de
produccién limpia.

* Implementacion de clusters
productivos de derivados y
biocombustibles.

* Desarrollo de un centro de
atencion empresarial.

* Iniciativas para la creacion de

sistemas de informacion virtual.

* Iniciativas para la creacion de
sistemas de informacion virtual.

* Iniciativas para la investigacion
de toda la cadena productiva.
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3.4.1.4 Tendencias mundiales de innovacion para el sector palmero

Los referentes en innovacion para el sector palmero estdn determinados por los
grandes productores y exportadores a nivel internacional: Malasia e Indonesia;
en lo relacionado con patentes y tecnologias que agregan valor, el eje cambia y
pasan a ser referentes Estados Unidos y Japén; para los eslabones de trasformacion,
comercializacién y consumidor final, ademas de los centros académicos y de
investigacion se destaca la importante participacion de las grandes multinacionales
como patrocinadoras de procesos de investigacion, desarrollo e innovacion.

Los esfuerzos innovadores a través del uso de CyT a nivel mundial, en los afios
recientes, se han enfocado en tematicas relacionadas con todos los eslabones de la
cadena de valor. Asi, en el eslabon de producciéon primaria, tienen que ver con: 1) la
mecanizacion de los procesos de siembra y cosecha, 2) la utilizacion de tecnologias
para el desarrollo de la agricultura de precision, 3) el mejoramiento biogenético de
semillas y plantulas, 4) el manejo amigable de los recursos naturales y 5) el manejo
de plagas y enfermedades. (MADR-UNAL, 2009).

En lo referente al segundo eslabén de la cadena —extracciéon de aceite crudo—,
las tematicas que lideran las investigaciones y patentes a nivel internacional son:
1) Optimizacion de procesos de extraccion y 2) Manejo y aprovechamiento de la
biomasa residual.

En cuanto a refinacion y transformacién de crudos y derivados, la tematica central a
nivel internacional es la identificacion y aprovechamiento de usos fitofarmacéuticos,
nuevos usos y productos para derivados y mezclas del crudo en diferentes industrias
como la alimenticia con la producciéon de alimentos funcionales y nutraceuticos, la
oleoquimica y energias alternativas, especialmente los biocombustibles.

Para el eslabén de comercializacion se busca innovar en los procesos de generacion
de marca y sostenibilidad de mercados, y constitucién de mercados eficientes
de futuros del crudo. En ambos destaca la integraciéon del sector productivo a la
dindmica financiera internacional, la cobertura de riesgos contingentes derivados de
los cambios en la oferta y la demanda, el impacto de los factores ambientales sobre
el mercado del crudo y por ende de sus derivados.

Finalmente, los estudios de mercado y de comportamiento de las preferencias
de consumo y el andlisis del impacto de las grasas sobre la salud humana y de
alimentos saludables, lideran los temas sobre los cuales se centran los esfuerzos para
el mejoramiento de la respuesta de los consumidores finales.



Tendencias

Mundiales

Produccion
primaria

Extraccion de
aceite crudo

Principales tendencias de innovacion para el sector palmero, 2012

Refinanciacion

Transformacion

" Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Comercializacion

Consumidor
final

 Sensores remotos e imagenes
satelitales para deteccién de
deficiencias fisiol6gicas.

o Esterilizacién esférica.

© Recuperacién de antioxidantes
fendlicos a partir de efluentes.

* Promocién del aceite de origen
(Brand name).

® Investigacion en preferencias del
consumidor.

eEquipos dirigidos por sensores
para control de malezas y
fumigacion.

 Uso eficiente de la energla en
plantas de beneficio.

* Manejo de enfermedades con
tocotrienoles.

*Robots y mecanizacién para
cosecha de fruto.

* Recuperacion de vapores.

* Suplementacién con carotenos.

* Mecanizacion de la fertilizacion.

* Carbén activado.

* Oleoquimicos bésicos (4cidos
grasos, ésteres grasos, alcoholes
grasos).

¢ Colectas y bancos de
germoplasma para el
mejoramiento de largo plazo.

¢ Obtencién de celulosa de racimos
de fruto vacios.

* Oleoquimicos derivados
(surfactantes, polioles,
poliuretanos).

* Reguerimientos y suelos aptos de
cultivo.

¢ Enfermedades y plagas:
investigacion fitosanitaria.

¢ Cultivo de tejidos a gran escala.

* Uso de biogds

* Productos especializados
(cosméticos y aseo personal).

® Usos de la glicerina.

* Biodiesel y mezclas.

® Venta de futuros de aceite de
palma.

¢ Reconocimiento de atributos
nutracéuticos y funcionales.

* Promocién de energias
alternativas a partir del Aceite de
Palma.
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En sintesis, las capacidades desarrolladas hasta ahora, asi como los proyectos con
los que se busca incrementar las capacidades y generar ventajas competitivas para
estar al nivel de los principales referentes internacionales, todavia son incipientes y
necesitan un mayor desarrollo, integracion y continuidad.

3.4.2. Analisis de brechas tecnolégicas para el sector palmero

En la tabla 3.23 se presentan las brechas tecnolégicas del departamento; del
lado izquierdo del cuadro (primera columna) estan las principales tendencias de
innovacién y las primeras filas superiores (en blanco) son sublineas de investigacion.
Los recuadros de colores describen las capacidades del departamento frente a las
sublineas y lineas de investigacion, es decir, indican qué tantas capacidades hacen
falta crear y desarrollar para estar al nivel de los referentes internacionales y seguir
las tendencias mundiales.



Andlisis de brechas tecnolégica
bla 3.23 - - .
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Mejoramiento
de la produccién

Mecanizacién de los procesos de
siembra y cosecha

Agricultura de precision

Mejoramiento biogenético
de semillas y plantulas

Manejo de plagas y enfermedades

(Siembra y
cosecha)

Mejoramiento en
los procesos de
extraccion de
aceite

Optimizacién de procesos de extraccion

Manejo y aprovechamiento
de la biomasa residual

Manejo medioambiental eficiente
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Del andlisis de brechas, que se resume en la tabla anterior, se evidencia la baja
capacidad de incorporacion de CTel por parte de los eslabones de la cadena de
palma de aceite que operan en el departamento; las capacidades locales en lo
referente a capital humano, apoyos, planes y programas no son utilizadas por los
cultivadores y extractores; las pocas incorporaciones han dependido mas de las
actividades desarrolladas por los entes nacionales o por empresarios de manera
aislada, profundizando los factores de pérdida de competitividad y haciendo que
la ventaja natural de rendimiento por hectarea en el cultivo, con que cuenta el
departamento, se pierda por los elevados costos generados por las técnicas e
insumos utilizados actualmente.

Podria afirmarse que el crecimiento del area de cultivo de palma en el departamento
ha sido direccionado mas por el boom generado por la politica nacional de
biocombustibles —la cual va acompanada de incentivos tributarios—, y por la
disponibilidad de tierra cultivable, que por un plan ordenado de metas; se requiere
una mayor articulacion y aprovechamiento de los recursos actuales con que cuenta la
region tanto en capital humano como en capacidades institucionales y de fomento.

Para el resto de la cadena, dada la inexistencia de los eslabones de refinamiento
y transformacién, y una cadena de comercializacion dependiente de la industria
nacional, el mayor reto sera la creacion de los incentivos necesarios para la instalacion
en el departamento de industrias que se integren a los eslabones existentes y le
permitan al sector palmero de Casanare una mejor perspectiva desde lo econémico,
social y ambiental, con miras a mejorar la competitividad de la palma de aceite
y la sostenibilidad de su participacion en el mercado, tanto nacional como el de
exportacion.

Del andlisis de brechas para el sector palmero de Casanare se desprenden algunos
temas preponderantes para el buen desarrollo del sector, su fortalecimiento con
miras a la ampliacion del valor agregado y el bienestar que pueda aportarle al
departamento. Siguiendo el formato adoptado, a continuacion se presentan las
principales recomendaciones, diferenciadas por componente.



b Recomendaciones para el desarrollo del sector palmero en Casanare
24 Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Economica

Institucional

Programas de apoyo financiero para el mejoramiento del equipamiento para la
investigacién a nivel local, por ejemplo, a través de convenios puiblico- privados.

Creacion de incentivas para empresas o asociacianes que empleen los recursos en
14D locales y ejecuten mejoras en el manejo de residuns y diversificacion de sus posibles
UsDs.

Programas de fomento para el uso de biomasa residual para la produccién de
nuevos productos yo produccién de energla alternativa para procesamiento al interior de
las plantas extractoras.

Generacién de incentivos para atraer la inversién o vinculacidn de industrias coma la
alimenticia, farmacéutica, etc.

Programas de (formento) cooperacion internadional entre centros de investigacion
gremial; generacion de incentivos para la transferencia tecnolégica entre los centros de
investigacién nacionales y gremiales con los centros locales de desarrallo, las asociaciones
locales y los centros académicos de investigacion.

Implementacion de programas de vigilancia teenolégica e inteligenca competitiva, en
alianza con la academia.

Incorperacién de las TICs en las diferentes etapas de produccién, transformacidn y
comercializacién.

Mejoramiento de temas trasversales como los relacionados con malla vial, y
cobertura de energla eléctrica, y de comunicaciones. (Infraestructura basica).

Programas de apoyo y fomento de la adopcion de BPM y fomento de procesos de
certificacién tanto en calidad como en produccién limpia.

Fortalecimiento de las instituciones de control armbiental y fitosanitario.

Mayor apoyo a la interaccion de |a institucionalidad gremial, con los centros de
investigacién a nivel nacional y las entidades reguladoras en temas genéticos,

Profundizacién de las herramientas de cobertura cambiaria y de aseguramiento de
cosechas.

Alianzas productivas con los proveedores de insumos y comercializadoras para la
reduccion de costos.

Programas de acompafiamiento y desarrolio social a las zonas en las que se
implementan los cultivos, a través de los programas de saneamiento basico, educacién y
tejido social para la reduccion del confiicto sodal.

Profundizacién de los prograrmas de titulacidn y legalizacién de la tenencia de la
tierra.

Fortalecimiento de la capacidad de los entes de control y de la institucionalidad
regional para |a deteccién y control de flujos ilegales de contrabando de praductos,

Pactos gremiales e interinstitucionales tanto a nivel nacional como regional para la
reduccion de actividades anti-competencia,

Fortalecimiento de los centros de investigacion regional o local en conjuncion con los
centros de investigacion gremiales para la ejecucion de investigaciones que sean
financiadas con aportes de los empresarios para la aplicacién directa en los procesos de
transformacion y obtencién de productos.

Capacitacidn y fomento de la cultura de Derechos de Propiedad Intelectual y
desarrollo de acuerdos entre actores para el manejo de la propiedad intelectual.

Programas de formacién de investigadares en temas genéticos, nutracéuticos y en
temas de manejo ambiental y procesos de certificacian.

Programas de formacién para la gestién empresarial y el manejo de negociaciones
orientadas a nuevos mercados.

Extension de los programas de promocion y educacion al consumidor sobre las
caracteristicas v calidades de los productos elaborados; aunado a mayor investigacion en
temas de preferenclas del consumider y tendencias de consumo.

Fomento de la investigacion en temas de generacion de nuevos productos, ¥ apoyo a
Spin-off (generacién de empresas a partir de proyectos de investigacién académica).

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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3.5. El potencial del sector arrocero en Casanare

Uno de los cereales de mayor produccién y consumo en la historia humana es el
arroz, considerado una de las plantas mas antiguas. Segun Méndez del Villar, P.
(2010) las proyecciones para la demanda de este alimento en el 2050 requieren
incrementar la produccion en un 70% de los niveles actuales, con tasa promedio
proyectada de crecimiento en la produccién de 1,5%, —la actual es de apenas de
1%—; en Colombia, desde la década de los noventa, con la politica de apertura
econdémica, la produccion de arroz se ha estancado y los productores se han visto
amenazados por las importaciones y el contrabando.

En el mundo, el arroz es el segundo cereal de mayor produccion después del trigo,
con un volumen de 660 millones de toneladas en el 2009. El 90% de la produccién
estd concentrada en el Asia; solo siete paises de ese continente (China, Indonesia,
India, Bangladesh, Vietnam, Myanmar y Tailandia), producen y consumen el 80% del
arroz en el mundo; en la balanza comercial del producto, los mayores exportadores
asiaticos son Tailandia, Indonesia y Vietnam, y los mayores importadores son los
paises africanos. América Latina solo produce el 4% de la produccion mundial y
Brasil es el principal productor con el 2%, le siguen Estados Unidos y Colombia.



Produccion mundial de arroz paddy. Toneladas promedio
afica 3.17. (1992-2010)

Fuente: FAO: http://faostat3.fao.org/home/index.html#VISUALIZE_BY_DOMAIN
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" Fuente: CEPAL. (2011). Anuario Estadistico de América Latina 2010-2011.
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En Colombia la produccién de arroz esta distribuida en cinco zonas: la central, que
comprende el nucleo productivo del gran Tolima; los Llanos Orientales donde la
produccion se concentra en los departamentos de Meta, Casanare y Arauca; el Bajo
Cauca; la Costa Norte; y los santanderes. De estas zonas se destacan tres nucleos
de produccién: Tolima-Huila, Meta-Casanare y Bajo Cauca. Por area sembrada, los
Llanos Orientales estan en el sequndo lugar, después de la zona centro; sin embargo,
por numero de productores y de unidades de produccién agricola (UPA) ocupan el
tercer puesto, lo que permite deducir que el tamafo de las unidades productoras
de arroz y el tamafio del cultivo por agricultor resulta ser mas grande en los Llanos
Orientales que en otras zonas arroceras del pafs. (FEDEARROZ, 2011, pp. 6y s5.).

En el periodo 2002-2010 la produccién de arroz paddy verde a nivel nacional pasé de
2.265.665ta2.772.000t, lo que implica un aumento del 22 %; este comportamiento
es explicado por la mejora en el rendimiento promedio nacional (+13%), al pasar
de 5.6 t/ha, a 6.3 t/ha. Gran parte del aumento en el rendimiento de los cultivos
son atribuidos a los desarrollos de investigaciones en campos como la genética, el
manejo fitosanitario de los cultivos, el manejo de plagas y enfermedades, asi como
a la creaciéon de nuevas variedades buscando mejorar caracteristicas como la calidad
de la molienda, la tolerancia a plagas y enfermedades y mayor productividad.'
(MADR, 2010b, pp. 25y ss.).

La tradicion e institucionalidad gremial del sector arrocero y molinero es larga en
el pais; en 1947 se funda la Federacion Nacional de Arroceros —Fedearroz— gremio
gue administra el Fondo de Fomento Arrocero, que a su vez hace parte del Fondo
Nacional Arrocero —también bajo administracion de Fedearroz—, que obtiene sus
ingresos de la cuota de fomento arrocero™ y del cual se toman los recursos para la
investigacion, transferencia de tecnologia y la comercializacién propia del cultivo.™
Desde cuando el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural cred la Direccion de
Cadenas Productivas, una de ellas es la del arroz, que tiene como propdsito ser
un escenario de concertacion integrado por los productores representados por
Fedearroz, la industria agremiada en la Camara Sectorial del Arroz de la Andi —
Induarroz—, Acosemillas (que retne a los productores de semilla) y la Bolsa Nacional
Agropecuaria.

Ademads, cuenta con un Acuerdo Nacional de Competitividad firmado en junio de
1998 y uno regional para la zona centro firmado en el 2000; posteriormente, en el
2002, se cre6 el Consejo Nacional del Arroz mediante Resolucion 28 de 28 de enero
del 2002, como organismo asesor del Ministerio en materia de politica agricola para
el sector arrocero. Al igual que el sector palmero, los arroceros cuentan con el apoyo
de entidades como el SENA, la SAC, Colciencias, el Icontec, el ICA, el CIAT y los
entes territoriales y de fomento agricola locales.

14 .Durante el periodo 2002-2010 se han dado a conocer 25 variedades, entre las cuales se destacan: Fedearroz 275,
Fedearroz 473, Fedearroz 809, Auténtica 7-35, Orquidea 1, e Improarroz 4-20.

15 .Es una contribucion que pagan los arroceros por cada tonelada de arroz producida, para promover el desarrollo
tecnoldgico del cultivo; esta se inicid como un aporte voluntario de los agricultores y la Ley 101 de 1963 la convirtié en

obligatoria; el monto actual del 0,5% del valor de la produccién fue establecido por la Ley 67 de 1983 y fue elevado ala. .

condicion de contribucion parafiscal por la Ley 101 de 1993.

16 .EFedearroz cre¢ el 15 de febrero de 1952 la revista ARROZ como su 6rgano de informacion gremial y tecnolégica. Con
el tiempo se convirtid en la principal fuente de informacién del sector arrocero para agricultores, técnicos, investigadores
y estudiantes.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Los factores que influyen en el precio y que inciden en la produccién son similares
a los que afectan a la produccion de cereales a nivel mundial: creciente demanda
por parte de los paises emergentes, desestabilizaciéon y volatilidad generada por los
biocombustibles, encarecimiento de los insumos para el cultivo procedentes de los
derivados del petréleo, fendmenos climéaticos de El Nifo y La Nifa y calentamiento
global.

Desde 1995 Fedearroz y el Fondo Nacional del Arroz asumieron directamente la
investigacion y la transferencia de tecnologia con su propio personal, luego de
finalizados los acuerdos con otras entidades como el Centro de investigacién en
Agricultura Tropical y el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura.
El tema central de investigacién ha sido el mejoramiento genético para obtener
mejores variedades; simultdaneamente realizan investigaciones y evaluaciones anuales
sobre manejo agronémico de suelos, aguas, plagas y enfermedades; fisiologia del
arroz y manejo de malezas, para establecer las mejores practicas para cada variedad
en las condiciones ambientales de cada regién arrocera del pais. (FEDEARROZ, 2011).

La Division de Investigaciones Econémicas de Fedearroz, a través de convenios de
cooperacion técnica, recibe apoyo de entidades de caracter nacional e internacional
como el DANE, el Fondo Latinoamericano para el Arroz Riego —FLAR—, el CIAT,
el lICA-Colombia, APROSCELLO-Venezuela, FENARROZ, PRONACA-Ecuador,
FONAIAP-Ecuador, ALACEA, Banco Mundial, INIAP-Pert, EMBRAPA-Brasil entre
otros. (FEDEARROZ, 2011).

3.5.1. Analisis de la cadena de valor para el sector arrocero en el departamento

La cadena productiva del arroz estd integrada por: 1) los proveedores de semillas,
plantulas, fertilizantes y agroquimicos, 2) los productores primarios o arroceros,
3) los transformadores, principalmente los molineros, 4) los comercializadores,
conformado por las comercializadoras nacionales e internacionales, mayoristas,
minoristas y la Bolsa Nacional Agropecuaria, y 5) los consumidores tanto finales
como intermedios. (MENDEZ, 2011, p. 3).
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[ Estructura de la cadena de valor del arroz
Figura 3.3. o :
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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La produccién de arroz una vez cosechada se envia a las trilladoras para ser
procesada, obtener el grano y separar la cascarilla. Luego se realiza la separaciéon de
los granos enteros y los partidos; el arroz blanco de primera calidad contiene menos
de un 10% de grano partido y el de segunda, mas del 10% de grano partido. El
primero es destinado al consumo y el segundo a la industria alimenticia a través de
comercializacion directa o mediante su trasformaciéon por la industria molinera en
harina y otros derivados; el polvo de arroz es apetecido por la industria cosmética.
Otros usos del arroz son la produccion de alcohol o la fabricacion de alimentos
balanceados. La cascarilla es utilizada por la propia agroindustria como abono o
como combustible para los procesos de secado.

La concentracién de la industria de molineria de arroz es evidente: el 21% del valor
de la produccion de la cadena de arroz se genera en ella. Como consecuencia, la
estructura nacional del sector molinero es oligopdlica con respecto a los productores
del grano; su poder en el mercado, unido al aporte al valor agregado, es muy
relevante en cuanto a fijaciéon de precios; y ante la escasa o nula presencia de la
banca, los agrocomercios y las industrias operan como entes de financiamiento del
productor.

3.5.1.1. Problemas y desafios del sector arrocero en Casanare

El avance del sector en la zona de los Llanos Orientales ha ido de la mano con el
desarrollo vial de la regién; analogamente, el inventario de los distritos de riego y
los canales de riego privados permitié determinar que los megaproyectos de riego
proyectados no han sido posibles por la ausencia de recursos de fomento y la falta
de apoyo de entidades estatales.

Un estudio de las condiciones agroecoldgicas mostré que la zona cuenta con suelos
poco favorables para esta actividad; a pesar de ello, los agricultores han venido
trabajando en su adecuacion por medio de correctivos y practicas de manejo que
han hecho posible el cultivo del arroz y el incremento del area sembrada. El recurso
hidrico es abundante, pero no se ha almacenado eficientemente lo que resulta en
una subutilizacion.

El 4rea geografica donde se ha desarrollado el cultivo de arroz es la del piedemonte,
al costado norte del rio Upfa. Alli se ubican 18 de los 19 municipios de Casanare con
produccion arrocera (la excepcion es Villanueva).

Variables como area, produccion y rendimientos, muestran que la mayor porcion de
unidades productoras de arroz “UPA- de los Llanos Orientales esta entre 10 y 50
hectareas. No obstante, el 45% del area sembrada en el primero de los dos semestres
o temporadas de la produccién anual esta concentrada entre 50 y 200 hectareas. Al
confrontar unidades productoras de arroz y areas por tenencia, en promedio el 75%
de las primeras y del area sembrada esta en manos de arrendatarios y el restante
25% es usado por sus propietarios.



Construyendo conocimiento para el desarrollo regional

Dentro de la oferta tecnolégica con que cuentan los productores se destaca un
portafolio de variedades desarrolladas por Fedearroz u otros agentes productores en
el mercado y materiales para el desarrollo del cultivo, incluso en tierras dificiles de
cultivar como la altillanura. (FEDEARROZ, 2011)."7

Existe a nivel nacional y departamental un fuerte trabajo gremial en temas como la
adaptacion de biotecnologia, manejo de semillas nativas certificadas y utilizacion
de insumos agroquimicos y bioquimicos para asegurar una buena produccion y
rendimiento. El comportamiento de hectareas sembradas y rendimientos en la zona
oriental se puede apreciar en la tabla 3.25.

Produccion y rendimiento de arroz paddy seco. Zona Llanos Orientales
(2000-2010)
" Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012, con base en datos de Fedearroz.

Produccion (Tn) Participacion (%) Rendimientos Arroz

Total Nacional Paddy Seco (Tn/Ha.)
| 2000 801.379 37,73%
| 2003 912.300 38,09%

bla 3.25

2005 | 670875 32,50%
07 | 677 32,56%
2000 | sssex 41.80%

El rendimiento, por departamento, es mayor en Meta que en Casanare para los
dos sistemas de produccion: riego y secano; por sistema de produccién, el de riego
tiene mayores rendimientos que el de secano, sin embargo, en la Ultima década
(1999-2011) el mayor crecimiento interanual se observé en este Ultimo en razén de
la variabilidad del area sembrada. Por departamento, la mayor variaciéon se dio en
las siembras de arroz de Casanare, en comparacion con el Meta debido, entre otras
cosas, al impacto de la via Villanueva-Yopal, al crecimiento del sector en diversos
municipios como Aguazul y Yopal y a la instalacion de molinos de gran tamafo
como el de Arroz Diana®.

Cuando se analiza el segundo semestre de cada afio es evidente que, en Casanare,
los rendimientos tanto en riego como en secano se han incrementado, mostrando
un mejor desempeno el sistema secano. Al excluir los afnos 2004 y 2009, en que los
rendimientos muestran comportamientos atipicos con respecto a la serie histérica,

se tiene que en los Llanos Orientales la productividad ha crecido en ambos sistemas
8

17 . En dicho estudio se considera la altillanura como un &rea potencial a donde podria llegar a extenderse el cultivo. -

de este cereal. \% 7
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con un mejor comportamiento en el segundo semestre del secano (crecid 1,78%
frente a 0,88% del de riego).

El surgimiento, ascenso, consolidacion y desarrollo del sector arrocero de los Llanos
Orientales se ha enmarcado en una dinamica que gira alrededor de la colonizacién
de nuevas areas para las siembras, hecho que ha traido cambios importantes en
el manejo del cultivo, desarrollo del agrocomercio y la agroindustria e impulso a la
investigacion al servicio del sector.

Algunas de las recomendaciones de los estudios gremiales adelantados para buscar
mejoras en productividad y la eficiencia del cultivo sefalan que los agricultores deben
enfocar sus esfuerzos en el uso de semilla certificada, bajar la densidad de siembra
e implementar la agricultura de precisién para reducir la cantidad de aplicaciones
y de fertilizacion, soportados en anélisis de suelos, de modo que este conjunto de
acciones de corto plazo les permita reducir los costos de produccién por tonelada de
arroz y mayor rentabilidad.

Otro de los factores que afecta notablemente la rentabilidad del cultivo y la gran
varianza en los niveles de area sembrada es el crecimiento de la demanda de tierra,
que explica los precios cada vez mayores de esta y, por ende, la de los insumos en
el cultivo de arroz, dada la tendencia al arrendamiento del area para el cultivo. El
mercado reacciona al alza en los precios de los insumos y esta, a su vez, reduce
los incentivos para destinar recursos al cultivo de este producto. En cuanto a los
productores primarios, los principales problemas o desafios identificados estan
relacionados con el mejoramiento de los rendimientos por hectérea de las semillas,
el mejoramiento en las técnicas de cultivo, el manejo de plantulas, el manejo y
adecuacion de suelos dada la acidez de la tierra casanarefa, el abastecimiento y
manejo de recursos hidricos, la adaptacion a los problemas derivados del cambio
climético, el manejo sanitario y fitosanitario y los referentes al impacto ambiental.

e Los transformadores (molineros) y comercializadores se enfrentan a dos
grandes desafios: la generacion de nuevos usos y productos para el arroz y la
disminucion de costos a través de innovacion en los procesos de trasformacion
y transporte.

e El sector arrocero debe mejorar en el conocimiento de las necesidades del
consumidor y la formulacion de estrategias mas agresivas para aumentar la
demanda interna del arroz y sus derivados, principalmente por parte de las
industrias alimenticia, nutracéutica y farmacéutica; lo anterior marca el desafio
de integracion vertical de la cadena arrocera.

e Uno de los problemas que afecta al sector y al departamento en general es
la demora del mercado laboral en vincular el capital humano que se forma, por
lo que se desaprovechan capacidades



Problemas
y desafios

Produccion

primaria

Problemas y desafios de la cadena arrocera en el departamento, 2012

LLERY
Molienda

* Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Comercializacion

Consumidor

final

* Incremento del costo de los
insumos y de la tierra.

e Incidencia alta de plagas y
enfermedades.

 Baja integracion de procesos de
produccion limpia.

e La politica de transformacion
productiva, no prioriza al sector
arrocero, y en general los cereales
que han perdido presencia a nivel
nacional.

e Disputa por las tierras con otros

sectores en expansion en el
departamento.

 Baja utilizacion del recurso
humano local.

* Dependencia gremial en temas
de CTel.

¢ Dependencia financiera del
eslabon de la industria molinera.

eEstructura de oligopolio del
eslabén, con baja integracion
vertical con el eslabon.

* Rezago en procesos de
innovacién y generacién de nuevos
producto, con miras a la expansion
del mercado internacional.

 Bajo o nulo uso de la tecnologia
disponible para aprovechar
subproductos (biomasa residual).

¢ Dependencia del modo de
transporte terrestre.

¢ Arroz de contrabando limita la
expansion del mercado local.

» Dependencia financiera del
eslabén de la industria molinera.

e Inexistencia de nuevos productos
generados a nivel de la region.

¢ Desconocimiento o bajo analisis
de las necesidades y preferencias
del consumidor local.

*Poca discriminacion entre
variedades y desconocimiento de
nuevas variedades y
presentaciones; el reconocimiento
de marca es para aquellas de
caracter nacional.
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3.5.1.2. Capacidades en CTel para el desarrollo del sector arrocero

Las capacidades en CTel para el sector arrocero, en el departamento de Casanare,
siguen las tendencias de las demas cadenas analizadas en el presente documento.
Dada su tradicion y fortaleza, los temas de CTel han sido manejados de manera
centralizada pero llegan a través de la asistencia técnica y la capacidad instalada de
que dispone el gremio en el departamento, como la sede de Yopal, por ejemplo;
la desarticulacion con el resto de actores es evidente y los esfuerzos nacidos en el
propio territorio chocan con la resistencia del aparato productivo hacia las iniciativas
estatales o académicas, fundamentadas en su gran desconfianza en el sector publico
por el halo de corrupcién con el que este se percibe. Otro aspecto tiene que ver con
la desconexién entre la formacion del capital humano y los incentivos —en sentido
reciproco— para integrarse a las iniciativas de las instituciones educativas locales.

Es de resaltar la existencia de grupos de investigacion en las universidades locales
Unisangil y Unitrépico, asi como la incursion de entidades educativas de los
departamentos de Boyacéa y del Meta; los programas de formacién en ciencias basicas
como Biologia, en ingenierias (Agroforestal, Ambiental, de Sistemas y Electrénica),
en ciencias econémicas, ademas de los ofrecidos por el SENA son muestra de la
amplia oferta en formacién profesional.

Asi las cosas, las capacidades desarrolladas por el departamento estan centradas en
la formacion de capital humano, del cual ya cuenta con un buen acervo, y en los
esfuerzos gremiales; no obstante, la falta de integraciéon y coordinacién, asi como la
desconfianza entre actores y cierto choque entre sectores productivos por la tenencia
y uso de la tierra, no han permitido que el sector arrocero de Casanare aproveche
la capacidad en CTel ya instalada, ni la generacion de mayores capacidades que le
permitan contar con la masa critica necesaria para superar uno de sus retos mas
inmediatos: el aumento de los rendimientos por hectarea sembrada a través del
mejoramiento en la adecuacion y manejo del suelo.



Capacidades
en ciencia,

tecnologia e
innovacion

-Tabla 3.27

Produccion

primaria

Capacidades en CTel del sector arrocero de Casanare, 2012

Trilla y
Molienda

" Fuente: elaboracion propia 0CyT, 2012.

Comercializacion

Consumidor
final

e Existencia de programas
académicos a niveles de técnicos,
tecnélogos y profesionales en areas
de ciencias bésicas e ingenierfa
relacionadas con la cadena
productiva.

¢ Iniciativas para el fortalecimiento
de la vinculacién de la academia en
la generacién de conocimiento
aplicado al eslab6n de la cadena.

* Capacidad instalada para el
desarrollo de nuevos procesos o
mejoras para las actividades del
eslabén primario a nivel local.

e Iniciativas y planes desarrollados
por los diferentes agentes del
departamento, existentes en el
papel pero sin cifras claras sobre
capacidades creadas.

* Los temas de adopciény /o
adaptacién de técnicas y
tecnologfas por parte de este
eslabén, como para toda la
cadena, dependen de las
capacidades gremiales y la politica
gremial nacional. Iniciativas para
una mayor articulacién con las
estructuras gremiales.

e Existencia de programas de
formacion a diferentes nivelas en
4reas relacionadas con los temas
de comercializacion.

* Andlisis aislados de la cadena por
parte de la academia.

+ Dada la ausencia de eslabones
agregadores de valor, la oferta de
productos para el consumidor no es
diferenciada ni diversificada.
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3.5.1.3. Proyectos en CTel planeados y ejecutados en el sector arrocero

A pesar de las capacidades locales antes mencionadas en cuanto a formacion de
recurso humano, solo hasta afos recientes se registra un proyecto vinculado al
sector arrocero desde las instituciones de educacién superior: “Impacto del cultivo
de arroz sobre la biodiversidad”, del programa de Biologia de Unitropico.

Otro punto a mencionar es la ausencia del sector arrocero en los documentos de
analisis y politica productiva para el departamento; una posible explicacién esta en
su desvinculacion del aparato politico o en la politica nacional con respecto al sector.

La dependencia de la iniciativa privada (gremial) y de la mayor ponderacién otorgada
a otros sectores econdmicos en el departamento hacen que los mejoramientos que a
nivel local se dan en este sector se limiten a los que de manera trasversal se ejecutan
para los otros, como por ejemplo, infraestructura vial o conectividad.

Los desarrollos realizados por el drea de investigacién de Fedearroz han logrado la
obtencion constante de nuevas variedades, pero esto no responde a la presion que
ejercen temas como el cambio climatico o las exigencias de los consumidores y los
procesos de transformacion.

Uno de los proyectos de impacto regional que se pretende ejecutar, de acuerdo con
el Plan de Desarrollo Departamental de Casanare 2012-2015, es la construccion de
una planta de secado y almacenamiento de arroz. También se planea la transferencia
de nuevas tecnologias para el cultivo del cereal.



Proyectos
en Ciencia,
Tecnologia

e Innovacion

abla 3.28.

Produccion

primaria

Principales proyectos de CTel ejecutados y planeados para la cadena

arrocera, 2012

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Trillay
Molienda

Comercializacion

Consumidor
final

* Implementacién de clusters de
produccién bajo el apoyo de IED, y
con el cumplimiento de Buenas
Practicas Agricolas.

e Creaci6n de alianzas estratégicas
para la investigacién en CTel.

 Creacién de un centro de
investigacién regional que apoye
las necesidades de la cadena.

¢ Implementacién de nodos de
produccién limpia con el
acompafamiento de Corpoica.

e Creacién de programas de
formaci6n de investigadores para
la regién.

 Realizacién de un Plan
Estratégico para la cadena.

¢ Iniciativas de encadenamientos
hacia adelante y la industrializacién
de la cadena.

© Implementacién de Buenas
Précticas Manufacturaras y de
produccién limpia.

® Implementacién de clusters
productivos de derivados y sub-
productos.

e Desarrollo de un centro de
atencién empresarial.

e |niciativas para la creacién de
sistemas de informacién virtual.

e Iniciativas para la creacién de una
planta de secamiento,
almacenamiento y trilla.

» |niciativas para la creacién de
sistemas de informaci6n virtual.

o |niciativas para la investigacién de
toda la cadena productiva.
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3.5.1.4. Tendencias mundiales de innovacion para el sector arrocero

Como se mencion6 al inicio de esta caracterizacion, los referentes en produccién y
exportacion de arroz son Tailandia, Indonesia y Vietnam, paises que han realizado
esfuerzos en el mejoramiento genético de variedades y, en especial, en manejo de
suelo y sistemas de riego, tratando de elevar los niveles de productividad por &rea
sembrada; esfuerzos similares realiza en Colombia el gremio arrocero en cabeza de
Fedearroz.

En transformacion y valor agregado los paises industrializados son los lideres en
investigacion y desarrollo. Estados Unidos registra el mayor nimero de patentes en
genética, calidad alimenticia y alimentos funcionales; Japén es el principal generador
de patentes en cultivo del arroz y aditivos industriales a partir de los subproductos del
cereal. La informacién sobre patentes permite identificar las diferentes aplicaciones
de subproductos (cascarilla, harina de arroz, salvado de arroz, arroz deshidratado,
aceite de salvado de arroz refinado, almidones de arroz, extracto de arroz) en la
industria alimenticia, cosmética, farmacéutica, biocombustibles, entre otras.

A lo anterior se suman los avances en variedades aromatizadas como las creadas
por India (Basate), Tailandia (of Hoy Mali) o Japdn (Japdnica) y que les han permitido
incursionar en nuevos mercados y generar una marca de origen a nivel global.
(CALPE, 2004:7)'¢

En la tabla 3.29 se pueden observar los temas que el gremio arrocero en Colombia
ha identificado y priorizado.

18. Cabe aclarar que la variedad Japdnica tiene ciertas restricciones arancelarias con respecto a sus competidoras, esen-
cialmente en el sudeste asiatico; estos paises ademas han diversificado su canasta exportadora incrementando la venta
de arroz partido o de baja calidad a paises africanos y el grano de primera calidad a los mercados del primer mundo.
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-Ia B, Areas d(:'_‘ investigacion en arroz y su priorizacion
Fuente: MENDEZ (2011, p. 7)
Genética 1°
Cosméticos | 3

Bebidas Alcohdlicas Y S
Alimentos Funcionales

Las teméticas planteadas por los arroceros en el anlisis para el Tolima (MENDEZ,
2001) no estan muy lejos de las tendencias mundiales, excepto por los temas de
producciéon de maquinaria para los procesos de sembrado y cosecha, los cuales
rebasan la capacidad e interés del gremio. Al respecto podrian concluirse dos
cosas: primera, las tendencias mundiales estan centradas en la diversificacion y
mejoramiento de la calidad, a través de manipulacion genética de la semilla y de
la busqueda de nuevos usos y productos para el arroz y sus derivados; segunda, el
gremio a nivel nacional tiene claras las tendencias del mercado en el 4rea de CTel.




Tendencias

Mundiales

-abla 3.30

Produccion
primaria

Principales tendencias de innovacion para la cadena arrocera, 2012

Trillay
Molienda

" Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Comercializacion

Consumidor
final

* Mejoramiento continuo de
semillas a través de manipulacién
genética.

¢ Uso eficiente de la energia en
plantas de beneficio.

* Promocion del arroz de origen
(Brand name).

* Investigacién en preferencias del
consumidor.

eAplicacién de la agricultura de
precisién.

¢ Produccién limpia y amigable con
el medio ambiente.

© Innovacién en estrategias
comerciales.

* Reconocimiento de atributos
nutracéuticos y funcionales.

*Robots y mecanizacién para
siembra y cosecha.

* Requerimientos y suelos aptos de
cultivo.

* Enfermedades y plagas:
investigacion fitosanitaria.

¢ Investigacién en nuevos usos y
productos: industria alimenticia,
quimica, farmacéutica, y
biocombustibles (alcohol).

o Aprovechamiento de la
expansion de la demanda Africana
para comercializacién de arroz de
menor calidad.

¢C0¢ =Jeuese) |1HA3d
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3.5.2.  Analisis de brechas tecnoldgicas para el sector arrocero

En el siguiente cuadro se presentan las brechas tecnolégicas del departamento; del
lado izquierdo (primera columna) estan las principales tendencias de innovacion y
las primeras filas superiores son sublineas de investigacion. Los recuadros de colores
describen las capacidades del departamento frente a las sublineas y lineas de
investigacion, es decir, indican qué tantas capacidades hace falta crear y desarrollar
para estar al nivel de los referentes internacionales y sequir las tendencias mundiales.

-bl Analisis de brechas tecnolégicas de Casanare en el sector arrocero
B3 Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012. [FEENGIELEL] [capacidad media]

. . . : : T Manejo
Mejoramiento Mejoramiento Agriculturade | Mecanizacion de [ ]
G i ; T medicambiento al
de la produccion| | genético continuo precision procesos olictatits

(Siembra y
cosecha)

Generacion de nuevos productos y u504 Manejo medioambiental eficiente

Mejoramiento
en trasformacion
y valor agregado

Generacion de Marca de Origen Nuevas estrategias comerciales

Innovacion en
comercializacion
y oferta al
consumidor
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La tabla anterior evidencia la baja capacidad de incorporacion de CTel por parte de
los eslabones de la cadena arrocera existentes en el departamento. Los avances se
circunscriben a adopciones o adaptaciones de técnicas y tecnologias de contribucién
gremial, y a decisiones que no necesariamente estan pensadas desde y hacia el
departamento; el eslabon mas fuerte en Casanare es el de produccion primaria,
el cual enfrenta retos en cuanto al manejo de suelos y la integracion del recurso
humano formado localmente y disponible.

El eslabén industrial responde a las dinamicas nacionales de expansién y control del
mercado y su presencia no implica necesariamente la incorporacion de CTel o una
dinamizacion de los procesos innovadores generados desde el departamento; las
pocas que se registran han dependido mas de las actividades desarrolladas por los
entes nacionales o por empresarios, de manera aislada, profundizando los factores
de pérdida de competitividad y haciendo que la visién de “marca de origen” y mayor
participacion en el mercado se alejen de las posibilidades del sector en Casanare.

La comercializacion es el eslabdén mas integrado con el de transformacion (industria
molinera), y muestra dinamicas similares a las de la industria de la que depende, con
bajos niveles de innovacién y rigideces en los procesos de innovacion e incorporacion
en CTel. Segun Méndez (2011, p. 6), “Los consumidores actuales exigen que la
produccion de un alimento cumpla con los requisitos de conservacién del medio
ambiente con la aplicaciéon de buenas practicas agricolas”. Sin embargo, la cadena
arrocera sigue los esquemas tradicionales de promocion, y sus competidores en el
ambito internacional han logrado nuevas variedades y un mayor conocimiento de
las preferencias de los consumidores para ofrecer productos de nicho.

A manera de conclusiones puede mencionarse que los procesos de investigacion y
de integracion de CTel a la cadena arrocera en Casanare estan desarticulados con
respecto a los actores relacionados; ademas, los esfuerzos no estan enfocados a
tematicas priorizadas en el departamento, obedecen mas a inquietudes especificas
de las instituciones —en especial el aparato gremial— y en el caso del sector
académico a los intereses de los grupos de investigacion.

La existencia de recurso humano formado no colma las expectativas del sector
productivo, lo cual acentia mucho mas la desconexiéon entre estos dos agentes,
consideradas las exigencias de capital humano especializado en actividades sensibles
para el desarrollo de la cadena del arroz. La no pertinencia de la formacién impartida
tanto por instituciones locales como nacionales es una queja frecuente del sector
productivo y un obstaculo para la solucion de los problemas.

Por otra parte, es necesario que el eslabén de la industria permita una mayor
competencia interna que fortalezca su posicién ante actores externos, asi como
la busqueda de nuevos productos y usos. Los entes gubernamentales deben
desarrollar una mayor capacidad para el manejo de los conflictos por la posesion de
la tierra entre sectores productivos, que en el caso de Casanare se da entre el sector
ganadero, el palmero y el arrocero, principalmente.

Algunos temas que son preponderantes para el fortalecimiento del sector arrocero
en Casanare, con miras a la ampliacion del valor agregado y el bienestar que pueda
aportarle al departamento, se presentan en la tabla 3.32.



bIa 3.32 Recomendaciones para el desarrollo del sector arrocero en Casanare

Ambiental

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

m Recomendaciones

Programas de apoyo financiero para el mejoramiento del
equipamiento para la investigacién a nivel local, por ejemplo, a través de
convenios publico- privados.

Creacién de incentivos para empresas o asociaciones que empleen los
recursos en 1+D locales y ejecuten mejoras en el manejo de residuos y
diversificacién de sus posibles usos.

Programas de fomento para el uso de biomasa residual para la
produccién de nuevos productos y/o produccién de energia alternativa para
procesamiento.

Apoyo a proyectos para el desarrollo de sistemas de agricultura de
precision, aplicada a la produccion de arroz.

Generacion de incentivos para atraer la inversién o vinculacién de
industrias como la alimenticia, farmacéutica, etc.

Programas de (fomento) cooperacién internacional entre centros de
investigacion gremial; generacién de incentivos para la transferencia
tecnolégica entre los centros de investigacion nacionales y gremiales con los
centros locales de desarrollo, las asociaciones locales y los centros
académicos de investigacion.

Programas o planes de I+D+i, para la generacién de nuevos
productos a partir de avances en nutracéutica, y el aprovechamiento de
sub-productos derivados de los procesos de cosecha y pos-cosecha.

Incorporacién de las TICs en las diferentes etapas de produccion,
transformacion y comercializacion.

Desarrollo de planes de comercializacién y generacion de marca de
origen a partir de programas de certificacién.

Mejoramiento de temas trasversales como los relacionados con malla
vial, y cobertura de energia eléctrica, y de comunicaciones. (Infraestructura
bésica).

Programas de apoyo y fomento de la adopcion de BPM y fomento de
procesos de certificacion tanto en calidad como en produccién limpia.

Fortalecimiento de la capacidad de las instituciones de control
ambiental y fitosanitario.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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m Recomendaciones

Mayor apoyo a la interaccion de la institucionalidad gremial, con los
centros de investigacién a nivel nacional y las entidades reguladoras en
temas genéticos.

Profundizacién de las herramientas de cobertura cambiaria y de
aseguramiento de cosechas.

Programas de generacion y fortalecimiento de la integracion vertical
de los eslabones y la capacitacién de los empresarios para la gestion de
recursos de financiamiento para procesos productivos.

Profundizacién de los programas de titulacién y legalizacion de la
tenencia de la tierra.

Fortalecimiento de la capacidad de los entes de control y de la
institucionalidad regional para la deteccion y control de flujos ilegales de
contrabando de productos.

Alianzas productivas y Estratégicas de los diversos eslabones para la
creacién de un centro (cluster) agroindustrial capaz de competir.

Fortalecimiento de los centros de investigacién regional o local en
conjuncién con los centros de investigacion gremiales para la ejecucion de
investigaciones que sean financiadas con aportes de los empresarios para la
aplicacién directa en los procesos de transformacién y obtencién de
productos.

Planes de fomento en la investigacion y aplicacion de agentes
biol6égicos para el manejo del control de plagas y enfermedades y su
articulacion con los programas existentes de los entes gremiales y/o
asociaciones productivas.

Programas de formaciéon de investigadores en temas genéticos,
nutracéuticos y en temas de manejo ambiental y procesos de certificacion.

Programas de formacion para la gestion empresarial y el manejo de
negociaciones orientadas a nuevos mercados.

Mayor investigacién en temas de preferencias del consumidor y
tendencias de consumo.

Fortalecimiento de las lineas de investigacion en temas de Agricultura
de Precisién en las facultades de ingenierfa (Sistemas de monitoreo de
atmosferas, Sistemas de control de riego, Sistemas para la aplicacion
automatizada de fertilizantes, Sistemas de control remoto de cultivo en
tiempo real, etc.)
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CAPITULO IV -

Definicion de los factores y de las variables claves para el fomento y
la gestion de la CTel en Casanare

Este capitulo sintetiza la informacion presentada en los tres anteriores en materia de
identificacion de las debilidades, oportunidades fortalezas y amenazas de Casanare,
para cada uno de los componentes del sistema territorial: institucional, econémico-
productivo, educacién, medio ambiente y Apropiaciéon social de la ciencia, la
tecnologia y la innovacién. Como un andlisis complementario a la matriz DOFA' de
cada componente se determinan los principales factores de cambio? que impulsan o
que retardan el fomento de la CTel en el departamento.

Con base en esta sintesis, a través de la metodologia de andlisis estructural y el uso
de la matriz de impacto cruzado-multiplicacién aplicada a una clasificacion (MIC-
MAC)3, se definieron las variables estratégicas clasificadas en dos grupos: el primero,
orientado a la gestion y el direccionamiento en CTel, estd conformado por las variables
articulacion universidad-empresa-Estado (U-E-E) para la CTel, marco institucional
para la gestion en CTel, gestion local para el fomento de la CTel y conocimiento
para el ordenamiento territorial; el sequndo comprende el fortalecimiento de las
capacidades para la CTel. Aquf se agrupan las acciones dirigidas a fortalecer las
capacidades locales y se definen las variables: capacidad para la formacién de capital
humano, gestion y aprovechamiento de recursos naturales, conocimiento para el
ordenamiento territorial, investigacion para el desarrollo sostenible del territorio,
diversificacién productiva y gestién de negocios, infraestructura para la CTel e
insercion del talento humano en el departamento para el desarrollo territorial.

1. Para la identificacion de la matriz DOFA se construyd un cuestionario corto de preguntas especificas para cada compo-
nente y un grupo de preguntas generales que pretendia dar el contexto interno (factores enddgenos) y externo (factores
exdgenos) de la CTel en el departamento.

2. Los factores de cambio son los elementos que definen el comportamiento actual y potencial de un entorno. Se denomi-
nan factores de cambio porque representan fendmenos susceptibles de evolucionar, tanto positiva, como negativamente
en el desarrollo de un territorio determinado. Estos suelen identificarse bajo tres categorfas: tendencias (fenémeno veri-
ficable historicamente que presenta un comportamiento creciente o decreciente en el tiempo y que afecta el territorio),
rupturas (fendmenos o hechos que se oponen a las tendencias y las pueden debilitar, anular o interferir, afectdndolas
y contrarrestando su accion) y hechos portadores de futuro (fendémenos que existen como semillas en crecimiento, por
lo tanto no se pueden verificar historicamente, pero en el futuro podrian provocar cambios importantes en el desarrollo

territorial).
3. El programa MIC-MAC de andlisis estructural permite, a partir de una lista de variables estructurales y una matriz que —— ;
representa las influencias directas entre las variables, extraer e identificar las variables claves del problema estudiado, = w
con la ayuda de cuadros y graficos que posibilitan la modelizacion del problema a abordar. Para mayor informacién sobre | &
esta herramienta revisar: Prospectiva analisis estructural, Mic-Mac, Matriz de Impactos Cruzados- Multiplicacion Aplicada. '

P 4
a una Clasificacion (LIPSOR, 2010). W

T

171
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1. Matriz DOFA de la CTel en el departamento de Casanare

Una vez realizado: 1) el analisis de las trayectorias de politicas publicas relacionadas
con los componentes de competitividad y desarrollo econémico, educacion, medio
ambiente y CTel, tanto a nivel nacional como local; 2) la caracterizacién econémico-
productiva y de capacidades cientificas del departamento, sustentada en varias
reuniones con diversos actores claves para las tematicas arriba sefaladas, se culmina
esta etapa de diagnostico con la identificacion de aspectos claves para el desarrollo
de la CTel, y los principales factores de cambio que deben impulsar movimientos
positivos en el sistema para optimizar las relaciones entre los actores y la potenciacion
de los sectores productivos priorizados de acuerdo con las capacidades y necesidades
del territorio.

Para la identificacion de estos aspectos claves en el departamento de Casanare se
llevd a cabo una jornada de trabajo, que convocd a aproximadamente cuarenta
actores representativos del departamento y de los componentes trabajados en el
Plan Estratégico Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacién —PEDCTI-:
educacion, competitividad y productividad, ambiente y politico institucional. A
continuacion se presenta el resultado de las discusiones producidas en cada mesa,
traducido luego en la matriz DOFA de cada uno de los componentes y un analisis de
los principales factores identificados en el ejercicio.

1.1. Componente politico institucional

Desde el punto de vista del componente politico institucional se reconoce el
importante esfuerzo que se ha venido realizando en la configuracion de espacios
de didlogo, concertacion y planeaciéon estratégica que den luces sobre los mejores
caminos que el departamento debe asumir para impulsar su desarrollo y fortalecer
sus capacidades, tanto econdémicas como sociales y politicas para lograr niveles
importantes de transformacion productiva. Fruto de dicho esfuerzo es la legitimidad
gue ha adquirido el Consejo Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(CODECTI) como espacio de consulta importante para el fomento de la CTel,
entendida como eje del desarrollo. Sin embargo, este tema es relativamente nuevo y
los niveles de comprension sobre el uso, fomento y gestion de la ciencia, la tecnologia
y la innovacién como base para alcanzar la consolidaciéon de una real estructura
organizacional desde lo publico, que direccione politicas claras y concordantes con
los objetivos de desarrollo y el aumento de las capacidades humanas conducentes a
la reduccion de las brechas tecnolédgicas y econémicas del territorio, son bajos.

Si bien normas nacionales como las que constituyen el nuevo Sistema General de
Regalias (Ley 1530 de 2012) buscan la redistribucion de estos recursos entre todo el
territorio nacional y amplian la bolsa de recursos de inversion para la CTel abriendo la
oportunidad para generar proyectos que contribuyan a dar saltos cualitativos hacia
la trasformacion productiva de los territorios, el desconocimiento de los tomadores
de decisiones sobre las necesidades concretas de CTel y las posibilidades que esta
ofrece para el cambio hace temer que dichos recursos puedan ser desviados o
invertidos de forma ineficiente, y lo que pudo haber sido un momento positivo en la



historia del desarrollo regional se convierta en un factor de retraso mucho mas grave

del que ahora se vive.

Ante este panorama es perentorio para el departamento impulsar acciones con
un alto nivel de consenso entre la triple hélice del desarrollo (Academia-Estado-
Empresa), que logren estructurar un ambiente propicio para el impulso de la CTel
y la trasformaciéon econémica y social de Casanare, mediante procesos dirigidos a
fortalecer las capacidades de gestién y administracion de la ciencia desde el punto de
vista institucional, y el desarrollo de capacidades cientificas y tecnolégicas especificas
que obedezcan a las légicas de especializacion y desarrollo regional impulsadas
desde el nivel nacional. Todo esto sustentado en una arquitectura institucional
solida, capaz de orientar las politicas de acuerdo con los cambios que se requieren
desde la educacion, la competitividad, el aprovechamiento racional y estratégico
de los recursos naturales y la consolidacion de estructuras urbano regionales que

articulen el desarrollo del territorio.

FACTORES ENDOGENOS

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Actores comprometidos y articuladas a través del CODECTI.
Vision compartida del desarrcllo del departamento .

Existencia de niveles areptables de cooperacion interinstitucional

Marco normativo inicial de formalizacion del CODECT
Mayor conciencia en los entes institucionales sobre la CTel como factor
clave para el desarrolle

Ejercicios previos de planeacion estratégica teritorial haca [a)
competitividad y |2 CTel - i
Aumento de Actividades de CTel por parte de los actores académicos y
sociales. )

Aumento de Maestros y Doctores en el Departamento

Inexistencia de una Politica Publica Departamental de CTel .

Incipiente estructura organizacional dirigida a la gestion de la CTel a nivel
departamental. _ o

Eaja formacién y experiencia por parte de los actores piblicos en gestion
¥ administracion de la CTel para ¢ desarrollo .

Foca capacidad instalada para la gestson de provectos |

| Desconocimiento de las necesidades y potencialidades del Departamento
en CTel por parte de los actores locales y tomadores de decision |

Carencia sistemas de informacion actuslizados

No hay oferta de programas de posgrados pertinentes y presencales
{solo a distancia)

Baja capacidad de infraestructura para el desarrollo de Actividades de
CTel

FACTORES EXOGENOS

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Aumento de recursos para invertr en Actividades de CTel (Fondo de
Regalias) )

Marco normative nacional amplio que favorece la regionalizacion de |
Clel

Fomento de alianzas regionales para el desarrollo

Facilidad para la gestion de recursos a través de convenios de
Cooperacion e intercambio de conocimientos

Ampliacién de nuevos mercados para los productos Colombianos

1.2.

Poca claridad por parte dal Sisterna Nacional del Sistema de CTel en &l
tipo de proyectos que serdn financiados por los fondos de regallas
Altos niveles de desconfianza frente al sector publico

Baja capacidad empresarial
Cultura asistencialista consecuencia de la economia del petrdleo

Eajos niveles de productividad y amplias brechas tecnoldaicas

Componente econémico-productivo

Dentro del componente econdmico-productivo de Casanare los actores que
conformaron esta mesa de analisis identificaron fortalezas tales como la existencia
de planes, programas y proyectos; leyes relacionadas con CTel, posibilidades de
financiamiento e instituciones para la formacion del capital humano con vocacion .. -

regional.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional



Adicionalmente identificaron las tendencias de la politica nacional, las oportunidades
para la inclusion de la CTel en los procesos productivos, relacionaron la politica con el
marco normativo y sefialaron la existencia de un entorno propicio para el desarrollo
de acciones mas contundentes en esta area.

En el andlisis se reconoce la cantidad de instituciones educativas nuevas o emergentes
en la zona que han desarrollado una propuesta de caracter regional, tratando
de orientar sus plataformas educativas e investigativas hacia las necesidades del
departamento, lo cual es un elemento clave para el desarrollo. Aprovechando esta
coyuntura se ve la oportunidad de direccionar los contenidos de los programas
académicos hacia la potenciacion de los recursos y capacidades departamentales,
cosa que no pueden realizar territorios sin igual trayectoria institucional.

En cuanto a las debilidades identificadas, un factor problemético recurrente es la baja
o inexistente articulacion entre agentes, lo cual redunda en pérdida de esfuerzos,
duplicidad en programas o proyectos y competencia por los recursos. La cultura
local de resistencia al cambio, las arraigadas practicas clientelistas, el cortoplacismo
y la competencia por la captura de rentas han llevado a la desconfianza entre los
diferentes actores, asi como entre estos y sus interlocutores, y a que cada cual
defienda su propia agenda; ademas, la desarticulacion de los agentes aumenta la
dispersion de los planes y proyectos.

Pese al esfuerzo que vienen realizando las instituciones de educacion superior por
dar un enfoque regional a sus programas, todavia persiste una gran brecha entre
las necesidades de mano de obra calificada del sector productivo y la oferta de
recurso humano formado por la academia; se requiere, entonces, mayor contacto
de los estudiantes e investigadores con la realidad del sector productivo, lineas de
investigacion y desarrollo mas acordes con las necesidades del departamento y mas
aplicabilidad del conocimiento.

Otras debilidades que se desprenden del didlogo sostenido por los integrantes
de esta mesa son las siguientes: dispersion de politicas, subutilizacién de la poca
infraestructura existente, baja capacidad de gestion de la CTel en todos los niveles y
restricciones para el acceso a las convocatorias relacionadas con la consecucion de
recursos para la investigacion.

Los tratados de libre comercio, las formas de acceso a la informacion, la valoracion de
los mercados verdes y la tendencia a la produccién limpia, asi como la adquisicion de
magquinaria y equipo mas moderno, hacen parte de las oportunidades identificadas,
mientras que las amenazas se relacionan con los acuerdos comerciales y la posibilidad
real de los sectores productivos del departamento para insertarse en la economia
internacional sin dejar de lado la expansion en el mercado interno, la velocidad
del cambio a nivel tecnolégico, las implicaciones de la tecnologia en el empleo, los
efectos derivados del cambio climatico y la cultura de corrupcién que invade las
practicas politicas.

Cabe anotar que, pese al nivel de desarrollo en el que se encuentra el departamento,
hay una percepcion clara de su acervo y sus capacidades, una vision “sofadora y
audaz”, una idea de las tendencias a nivel mundial y una conciencia imprecisa de las
grandes diferencias entre el estado actual de las capacidades y los niveles a alcanzar.



FACTORES ENDOGENDS

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Empresarios y conocedores de [a realidad del departamento.
Presencia de universidades y con vocacidn regional

Pr_asencia de ICA, CORPOICA
Existencia de instrumentos de apoyo finandieros

|Faltan investigadores.

No hay lineas de investigacidn claras vinculadas al desarrolio de
la region

Culturalmente hay resistencia al cambio

Campos de aplicabilidad de las lmesthacIones son reducidos

Agremiaciones y camaras de comercio reconocidas
Potencial hidrico y energético

Posibilidad de inversion en Tecnologia

La construccion de la Agenda en CyT,
Programa de alianzas productivas (Estado, Productores)
Apoyo entre Estado y emnpresarios para pasantlias

La existencia de espacos de concartacidn con la institucionalidad
en competitividad y desarrollo.
Estaciones meteorologicas

Sectores organizados que producen CTel pero no la socializan

Lineas de crédito para la inversidn en maquinaria y soporte
técnico para los productores.

Plan sanitario Plan de Asistencia (50% de los recursos de cada
municipio)

Existencia de un Banco de Proyectos

No hay validacién de las investigaciones

Bajo nivel de capacitacion de profesionales y empresarios en
temas de CTel

Programas de pregrado con lineas de investigacién no aplicada.

Bajo nivel de programas para la capacitacion de empresarios
Na hay una polftica de investigacién & desarrollo.
Bajo nivel de produccién de wvalor agregado.
academia en los pracesos de generacion de valor)
No hay articulacion para |a cobertura de las necesidades reales y|
un distanciamiento entre el nivel profesianal y el nivel técnico.
Los gremios no aprovechan su estructura para  generar
programas aplicables y generadores de valor

Los recursos existente (gj: laboratorios) no son utilizados, es una
capacidad instalada cesante,

Mo hay articulacion entre los planes, sectoriales, las lineas de
trabajo y las politicas

Las empresas no cuentan con la infraestructura para la adopcnf:n
y generacion de CTel

Niveles muy bajos de conecﬂvldad en comunicaciones.

No hay estaciones [gran]as) experimentales y centros de
irvestigacidn

Desconaqm:emn de las necesidades
| productividad de la inversion
No hayr suficiente cobertura y acceso a los conocimientos,
especificamente en 3 parte tecnoldgicas

Los profesionales de alto nivel no son valorados en el
departamento; y los niveles técnicos / tecnologicos tieren un
bajo nivel de capacitacion en CTel )

Bajo nivel de conocdmiento de los investigadores de las
universidades regionales

Baja demanda de los programas académicos relacionados con
CTel

NO hay un instrumento eficaz que permita la identificacian de
las necesidades en investigacion de cada sector.

Ela|a capamdad en el disefio y gestion de proyectos ante Ios|
entes finandadores (Desde el proceso de redaccién)

Demasiada tramitologia, gue reduce el interés de los privados en
los procesos de generacidn de proyectos y de ejecucion de
TeCUrsos

{Involucrar la

reales que puedan
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FACTORES EXOGENOS

OPORTUNIDADES AMENAZAS
La articulacién U-E-E, debe permitir la trasferencia tecnolégicay | Desconocimiento v baja aplicabilidad de los instrumentos de
la aplicabilidad del conocimiento cientifico. politica y de financiamiento

Ei nuevo enfoque del uso de las regalias bajo el nuevo Sistema | Baja socializacién de las normas de fomento.
General de Regallas
Ley de economia 494 del 1998 Ley 79 1998 para la parle TLC y la amenaza de gue las rentas de los recursos nacionales
cooperativa y de economia solidaria. (Cooperativizacidn de las s8an apropiadas por empresas extranjeras

cadenas productivas como manera de articular los eslabones de
la cadena y por ende |a consecucion de recursos externos)
Existencia de legislacién y normas para la apropiacién de las CTel. |Falta de preparacién en todos los aspectas para los procesos de
integracian a la economia mundial

Organismos multilaterales que realizan financiamiento Bajos pracios, ante |a velocidad de cambio tecnologia de punta,
) que impacta los niveles de productividad

Alto volumen de convocatorias Nacionales e internacionales. Baja accesibilidad de los mercados

Los tratados de libre comercio, como catalizadores de los El impacto del cambio climéatico en |as condiciones econdmicas y

procesos de modernizacion y adaptacion de los sectores sociales; asi como los desastres naturales

productivos, generando asociatividad.

Reconvencion de los procesos productives Corrupcion, los recursos existenles para los procesos de

competitividad, productividad y CTel pueden ser apropiados por,
agentes externos y perderse dichos recursos.

Aprovechamiento de los mercados verdes Inestabilidad politica

Las paoliticas nacionales de competitividad y de trasformacion
productiva

Cambio de la capmdad del mercado interno tespmc de
crecimiento por parte de los sectores productvos)

Oportunidad transferencia de tecnologia de equipos y maquinaria
aproplada para los recursos y 108 procesos

Nuevas generaciones embebidas en la sociedad del conodimienta

1.3. Componente social: educacion y salud

Dentro del componente social, en el departamento de Casanare la educacion vy la
salud tienen una incidencia directa en su desarrollo y manifiestan la necesidad de
involucrar actividades relacionadas con la ciencia, la tecnologia y la innovacion para
apalancar procesos de transformacion productiva y social y de aprovechamiento
racional de los recursos naturales. La educaciéon es entendida como la formacién
de capacidades para el trabajo y el desarrollo cientifico y tecnolégico. La salud
es vista desde dos enfoques: como necesidad apremiante de mejorar la atencion
y prevencion de enfermedades y como entorno propicio para el desarrollo de
investigaciones relacionadas con enfermedades tropicales.

En educacion, el interés por el establecimiento de instituciones de educacién superior
para ampliar la oferta local en modalidades presencial y virtual es un reconocimiento
de la importancia estratégica del departamento. Si bien las que estan funcionando
son relativamente nuevas, han realizado importantes inversiones en infraestructura,
en fortalecimiento de la capacidad de investigacion y en estudios para dar un
enfoque regional a los contenidos de sus programas, perfilando a Casanare como
- _centro de la educacion superior en la regién. Sin embargo, se reconoce la necesidad
% ,-,».,,de ampliar la oferta académica en &reas estratégicas como turismo, veterinaria,
= ., biologia, ecologia, ambiental, agronomia, petréleos, forestal, ciencias bdasicas y

\  ~educacion.
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Igualmente, es necesario generar cambios sustanciales en la formacion de
competencias desde la educacion basica y media, orientados hacia la innovacién,
el emprendimiento, el uso de las TIC y los idiomas, con el propdsito de formar
talento y masa critica desde temprana edad, como via para facilitar los procesos de
transformacion requeridos en el departamento. De ahi la importancia de desarrollar
actividades relacionadas con la apropiaciéon social de la ciencia, la tecnologia y la
innovacién, que generen nuevos intereses en los nifios y jévenes a la vez que les
muestren la utilidad practica y cotidiana de los desarrollos cientificos.

En salud, el enfoque relacionado con la generacién de capacidades para el
mejoramiento en la prestacion de servicios en todos los rincones del departamento
hace necesario el uso de nuevas tecnologias, tales como la telemedicina para optimizar
importantes esfuerzos que se han hecho en la modernizacion de las infraestructuras
y los equipos del Hospital Regional de Yopal y en la conformacién de la red de
salud publica de Casanare. El otro punto de vista, referido al entorno favorable para
desarrollar investigaciones sobre enfermedades tropicales y convertirse en un polo
cientifico, parte del interés y las alianzas estratégicas que se han establecido con
importantes laboratorios reconocidos en el dmbito nacional e internacional como
Caimed, Sanofi Pasteur y Glaxo, interesados, los dos primeros en investigaciones
especificas relacionadas con la vacuna contra el dengue, y el tltimo en el papiloma
humano.

Finalmente, se resalté la importancia del fortalecimiento de la hélice universidad-
empresa-Estado, en la que la primera debe generar articulacion investigativa y
ofrecer programas acordes con el contexto regional y departamental, consultando
las &reas de formaciéon de los colegios (ciclos propedéuticos). La empresa debera
generar procesos de responsabilidad social con proyectos sostenibles; articularse con
la academia a través de programas que lleven a los estudiantes a realizar sus practicas,
pasantias y proyectos de investigacion en las areas en que las empresas demandan
de talento humano especializado para potenciar sus negocios; y abrir espacios de
discusiéon con los entes académicos sobre la definicién de perfiles ocupacionales y
competencias laborales que requieren para su desarrollo. El Estado debera fortalecer
la articulacion de la educacion basica y media con la superior y potenciar las carreras
técnicas y tecnoldgicas pertinentes y de calidad.

A continuacion se presenta la matriz DOFA resultado de las discusiones de la mesa
social.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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FACTORES ENDOGENODS

FORTALEZAS DEBILIDADES
Certros de investigacion certificados por Invima #2 Escasa infraestructura en laboratorios de  investigacion v
desarrollo tecnolégico
Sisterna de informacion en Salud Universidades con poca trayectoria, son nuevas en el
; departamento
Existen semilleros del proyecto Ondas-Colciencias Falta de apoyo del sector plblicoa iniciativas de la academia y la
empresa

Las Instituciones educativas han  desarrollado  procesos  de|Debilidad en la cultura de la investigacidn
investigacion que han trascendido la regisn
Capital Humano de la regidn Mecesidad sentida de los problemas de salud piblica

Las instituciones educativas cuentan con equnpos, aulas ma\nla, No reconodimiento de los centros habilitados ¥ su potencnal
buena infraestructura

Diversificacién en la educacién media Deficiente uso de herramientas tecnelédgicas en la pedagogia
didéctica
Motivacidn y formacién basica de! Talento Humano No se ofrece orientacidn vocacional ni proyecio de vida acorde al

contexto regional
Se han formulado proyectos acordes al contexto de las instituciones|Falta potenciar ain mas los colegios técnicas
educativas

Mejora en conectividad v la relacién Computador — Alumno Es necesario afirmar la integracion de la educacion media con la
superior

Infraestructura en el nuevo hospital Limitacion en el conocimienta e interés de socializacidn y
publicacion de articulos trabajos cientificos

FESCA Formacion de Profesicnales Casanarefios Baja dotacidn de eguipos y conectividad en las Instituciones)
Educativas

Capaddades en infrasstructura. Laboratorio para ciencias bésicas y|Necesidad de Socializacién de productos  cientlfico  en

modalidades técnicas comunidades especializados, talleres haca la comunidad

Modelo de organizacion redes integrales de salud reg|0na|

FACTORES EXOGENOS

OPORTUNIDADES AMENAZAS

Entorno regional y potencial en recursos naturales Los centros de investigacion externos no vinculan el talento
humano local.

Departamento Nuevo en construccion Baja armonizacién de las politicas nacionales con las
departamentales en temas de educacidn en todos sus niveles.

Apoyo de la empresa privada que tiene presencia en la regitn Inexistencia de estrategias de movilidad tanto de estudiantes
como maestros en congresos cientificos, foros, seminarios vy

2 — — = SiImposios —

Descentralizacién de la educacién superior Baja articulacién  interinstitucional ¥ sectorial, hay problemas

transversales

Alianzas estratégicas con universidades Nacionales e internacionales

1.4. Componente ambiental

En este componente hay consenso en la identificacion y reconocimiento de la
importancia estratégica de los recursos con que cuenta el departamento, los
beneficios que representa tener todos los pisos térmicos, un alto nimero de cuencas
y subcuencas hidrogréficas que bafan el territorio y la abundante diversidad en
ecosistemasy especies endémicas. Sin embargo, dicha riqueza no hasido aprovechada
de forma racional, primero, por factores culturalesy, segundo, por los altos niveles de
permisividad de las normas nacionales con los agentes econémicos que explotan los
recursos sin condiciones ni responsabilidad respecto a la preservacion o recuperacion
de los entornos afectados.

- /Aun cuando existen programas de responsabilidad social empresarial, estos resultan
insuficientes ante el alto grado de degradacion de los suelos y los ecosistemas,
causado por afos de explotacion indiscriminada.



Ante esta emergencia se reconoce el interés que ha suscitado en la academiay en las
organizaciones civiles investigar sobre el mejor uso y aprovechamiento de los recursos
y las deducciones a que han llegado: gran dificultad para avanzar en la investigacion,
por la falta de sistemas de informacion claros y concretos que permitan evidenciar
las capacidades ambientales del territorio e inexistencia de planes de ordenamiento
de tipo ambiental que orienten el accionar, tanto de los agentes econémicos como
de las comunidades hacia el uso, conservacion y restauracion de los ecosistemas.

La ausencia de politicas publicas de orden departamental sobre el tema hace
mas dificil la labor de potenciar dichos recursos. Pese a que en el departamento
existen personas altamente capacitadas para realizar investigaciéon y actividades de
CTel enfocadas al desarrollo sostenible, hace falta que las instituciones locales de
educacion superior asuman la consolidacion de grupos y lineas de investigacion.

De otro lado, se es consciente, primero, de las oportunidades que representan los
diversos dispositivos que a nivel mundial se han creado para contrarrestar los efectos
del cambio climatico; segundo, de que por la importancia estratégica que tienen
los recursos hidricos, los bosques, los paramos, las sabanas inundables y demas
ecosistemas con que cuenta el departamento, pueden desarrollarse negocios que
involucren la prestacion de servicios enmarcados en los mercados verdes y direccionar
la transformacién productiva hacia Mecanismos de Desarrollo Limpio.

FACTORES ENDOGENOS

FORTALEZAS DEBILIDADES
Alta biodiversidad (como tema de desarrollo) Para los agentas econdmicos, no se consideran los temas de
medio ambiente comao riqueza de la regin.
Alto interés actual por temas medic ambientales de parte de|Fatta de conocimiento de los ecosistemas locales.
empresas, socisdad civil y academia
Interés por la sabana a nivel econdmico y productivo. Fatta de Politica Ambiental a nivel departamental y deficientes
planes de ordenamiento ambiental
Presencia de Instituciones nacionales para la conservacidn del MedicfMinima asignacién de recursos para proyectos de CTel

Ambienta enfocados a temas ambientales.

La region cuenta con personal altamente capacitado para eljLa relacin entre medio ambiente y recursos naturales con la
dasamolio de temas y lineas icas en ecos v medin industria petrolera y de agro combustibles se ven como un
ambiente. obstéculo para el desarrollo de la misma

Gradientes eco sistémicos diversos, que ofrece oportunidades|Alta dependencia de la industria exiractiva y pocas acciones
econdmicas para varios sectores. para contramestar los dafios en el ecosistema

Se han realizado importantes investigaciones de tipo externo sobre|El alto grado de degradacidn ambiental de los ecosistemas del
los recursos y la diversidad del territorio departamento, lo cual no permite usarlos como polenciales;

recursos de desarrollo econdmico.
Presencia de Organizaciones civiles que investigan sobre temas|Falta de educacion ambiental que busca transformacion de la

ambientales conciencia colectiva
Areas protegidas debidamente reglamentadas y aprobedas por las|Pocas capacidades en infraestructura para la investigacion en
autoridades competantes temas ambientales
Inexistencia de datos precisos sobre los recursos existentes en
&l departamento

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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FACTORES EXOGENOS

OPORTUNIDADES AMENAZAS
Fuentes hidrograficas estratégicas para la region Normatividad nacional gue resta dominio del Departamento sobre
I0s recursos
Desarrollo de un turismo a través de la oferta de acosisternas dnicos en |Expansion de la frontera agricola en contraprestacon de la
el pais. reduccion de habitad nativo.

Existencia de recursos economicos v fiscos para poder hacer estudios|Incremento de zonas de explotacion de hidrocarburas
da los diversos ambientes regionales.
Tendencias dirigidas al impulso de mercados verdes y Mecanismos de|Riesgos ambientales por inundaciones y cambios inesperados del
Desarrollo Limpio dima

Cambio Climatico

1.5. Apropiacion social de la ciencia, la tecnologia y la innovacion (ASCTI)

Desde el componente de apropiacién social de la ciencia y la tecnologia fue posible
identificar cuatro ejes transversales a las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas encontradas.

El primero se relaciona con la poca divulgaciéon que se hace en el departamento de
la ciencia que se desarrolla localmente, asi como de los proyectos que la promueven
(instrumentos, capacidades, recursos, etc.) y la importancia de que los diferentes
grupos sociales de Casanare conozcan y se involucren en estos procesos. Esto
se articula con la carencia de espacios en medios de comunicacién locales que
favorezcan la socializacion de estos contenidos y con la falta de escenarios para el
desarrollo de actividades que les permitan a los casanarefos disfrutar de una oferta
educativa y cultural en su tiempo libre.

El segundo eje se refiere a la importancia de que el conocimiento cientifico responda
y atienda las necesidades de la poblacion —en muchos casos en situacion de
vulnerabilidad— y contribuya a la mejora de la calidad de vida de las comunidades.
Y se menciona que quienes producen conocimiento no tienen los instrumentos ni
la informacién para identificar las demandas sociales; tampoco se han realizado
estudios de percepcidon que permitan reconocer, ademas de las necesidades, los
intereses y valoraciones que los casanarefos le dan a la ciencia. Si bien es cierto que
en la discusion se sefalaron diferentes experiencias exitosas en este ambito, también
se reconocié que la mayoria de ellas no han sido difundidas apropiadamente.

El tercer eje concuerda con el anterior y lo complementa porque, adicional a
tener en cuenta las demandas sociales, enfatiza la importancia de involucrar a las
comunidades en la produccién de conocimiento sin desconocer que el nivel de la
educacién y la cultura cientifica del departamento no es alto. Se espera que sean los
mismos grupos sociales los que, ademas de manifestar sus necesidades, participen
en el desarrollo de las soluciones, de manera que estas sean pertinentes y facilmente
apropiadas por la comunidad.

El cuarto eje se relaciona con la necesidad de apoyar el trabajo que se hace desde
la escuela, en cuanto a la ensefianza de la ciencia a nifios, jovenes y adultos que en

- muchos casos no tuvieron acceso a la educacion. Aqui se destaca el papel que ha
“jugado el programa Ondas en la poblacion infantil y juvenil, asi como la importancia

de generar espacios alternativos para otros grupos sociales que requieren formacién

“en areas de la ciencia y la tecnologia para mejorar su calidad de vida y tener una
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FACTORES ENDOGENOS

FORTALEZAS

DEBILIDADES

La estabilidad y continuidad del programa Ondas.

Existe conocimiento y practicas de investigacion en CTel con las
comunidades que podrian documentarse.

Las instituciones educativas convocan e involucran a diferentes
grupos sociales.

Profesionales capacitados en TICS.

Se ha propiciado la conformacion de redes de investigacion.

La Semana Nacional de la CTel se viene institucionalizando en el
departamento.

Expotrépico, la jornada dentifica, y otros eventos de ferias
universitarias se vienen realizando anualmente,

Muchas empresas reconocen |a importancia de las actividades de
trabajo con comunidades alrededor de la CTel.

Poca socializacidn/divulgacion de los procesos de Clel
que se realizan en I3 region a la sociedad.

Falta mayor partidpacion activa por parte de la
comunidad en el desarrollo de la CTel departamental.

Falta de difusién de proyectos que involucran a las
comunidades en el desarrollo de procesos que generan
conocimiento.

No se conoce la percepcion de Clel que tienen los
habitantes del departamento. :
Poco conocimiento de las necesidades de la comunidad
que puedan ser resueltas mediante la produccién de
conocimiento cientifico.

Medios de comunicacion locales carecen de espacios de,
divulgacion cientifica.

Falta de um érgano rector de la ASCyT en el
departamento.

Poca articulacion institucional para la socializacidn de,
resultados.

Pacos  profesionales
procesos de ASCYT.
Pocas entidades culturales que ofrezcan espacios para la
apropiacion v divulgacion cientifica.

Faltan programas de educacidn en CTel, desde lo no
formal. :
Poco interés en temas relacionados con la ASCyT por
parte del sector productivo.

especializados  en  desarrollar

FACTORES EXQGENQS

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

La Triada es un centro en el cual se podrian promover a través de TICS
de contenidos cientificos.

Las universidades y centros educativos son sensibles al tema, tienen
capacidad de convocatoria y podrian desarrollar més procescs de
extension a la comunidad.

La radio es un medio de comunicacion con arraigo en la region, podria
aprovecharse para promover | divulgacion cientffica.

Convocatorias, instrumentos y documentos de politica en Apropiacion
Social de la CTel por parte del nivel nacional,

Carencia de escenarios culturales en el departamenta.

No se acostumbra a utilizar el tiempo libre en actividades
cufturales o cientificas.

Altos niveles de desconfianza frente al sector publico.

Baja inversion por parte de la empresa privada en actividades
de responsabilidad social empresarial,

Cultura asistencialista consecuencia de la economia del
petrileo

Poca reflexitn y sensibilizacion frente a elementos, procesos y
productos que pueden afectar el ambiente.

2.
Casanare

Factores de cambio en CTel para el desarrollo del departamento de

Con base en el gjercicio desarrollado en las mesas tematicas, los actores procedieron
a discutir los factores que podrian impulsar o retardar el cambio a futuro en el
desarrollo de la CTel como herramienta para la transformacion productiva y social

del departamento.

Partiendo de que un factor de cambio son

los eventos emergentes en un sistema

que pueden llegar a afectar su funcionamiento, y que de acuerdo con su nivel de
incidencia pueden calificarse como tendenciales, de ruptura y hechos portadores 6
de futuro, los actores procedieron a listarlos y a calificar su nivel de incidencia en el

sistema.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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2.1. Componente politico-institucional

Factores que impulsan el cambio

05 Vinculacion Sector Productivo
01 Visién Compartida de Desarrollo del
Departamento
02 Actores articulados CODECTI
04 Recursos de Regalias
03 Oferta Educativa Superior

Factores que retardan el cambio

04 Bajos niveles de formacion en
Admon de la CTel
05 Desarticulacion organizacional
01 Baja Capacidad Organizaciones
02 Nula vinculaciéon empresarial
03 Poca diversificacion de sectores
productivos

En el cuadro anterior se observa que, pese a que los recursos de regalias son un factor
importante desde el punto de vista de la CTel, es mucho mas vital para el desarrollo
de procesos de cambio la vinculacién del sector productivo como agente y usuario
activo de la CTel. Del mismo modo, aun cuando se tiene una vision compartida de
desarrollo del departamento, esta debe proporcionar los espacios y mecanismos que
permitan articular a los actores a través de instancias como el CODECTI, que hoy en
dia goza de un buen reconocimiento y legitimidad ante los tomadores de decisiones
de Casanare.

De acuerdo con la priorizacion de los factores que retardan el cambio, es evidente
no solo una gran preocupacion por los bajos niveles de formaciéon de los tomadores
de decisiones en gestién y administracion de la CTel, sino de la dificultad que
esto representa para generar politicas y direccionamientos claros y contundentes
respecto a la manera en que la CTel puede contribuir a la generaciéon de cambios en
los sistemas productivos, educativos y sociales del departamento. Asi mismo, dicho
desconocimiento contribuye a la desarticulacion institucional no solo en este sino en
otros aspectos estratégicos para el desarrollo del Casanare.

2.2 Componente econémico-productivo

Desde el punto de vista del componente econémico es claro que: 1) se deben dar
— _cambios con un alto grado de relevancia para el desarrollo del departamento, en los
% 4 que la articulacion universidad-empresa-Estado resulta fundamental para el logro
“ . de procesos efectivos de transformacion productiva; 2) es necesario inculcar en

v las nuevas generaciones el interés hacia la investigacion y la innovaciéon como ejes
< transversales para la insercion en el mundo global.
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En este sentido resulta importante para el desarrollo del departamento aprovechar
la tendencia hacia los mercados verdes y la producciéon limpia, teniendo en cuenta
el potencial medio ambiental con que cuenta y que hoy en dia esta subutilizado.

Asi mismo, es indispensable generar procesos que reviertan los efectos de la
resistencia al cambio y la incorporacién de la CTel en los diferentes procesos
productivos, producto de costumbres muy arraigadas y formas tradicionales
de produccion derivadas del tipo de sectores que predominan en la estructura
econémica del departamento.

Esto acompafado de la necesidad apremiante de generar capacidadesy competencias
en el recurso humano, pertinentes a las caracteristicas propias de la region y que den
cuenta de procesos innovadores que la involucren en las dindmicas globales de una
forma efectiva y de liberar la infraestructura con que se cuenta para la generaciéon de
actividades relacionadas con CTel de la insuficiencia y el uso privado que, a su vez,
han sometido el desarrollo econémico a la constante obsolescencia.

Factores que impulsan el cambio

03 Integracion universidad-empresa- estado
06 Generacion de la vocacion investigadora
desde los primeros afos de educacién (Ej:
Prog. ONDAS)

07 Existencia de politicas, leyes y programas
para el financiamiento al acceso a los recursos
para ACTI

04 Tendencias en mercados verdes y
produccion limpia sustentable, y amigable
con el medio ambiente.

02 Incursion de TICS en la vida cotidiana

01 Globalizacién

05 Transferencia y adopcion tecnolégica

Factores que retardan el cambio

01 Cultura reacia al cambio y a la
incorporacion de las CTel

02 Calidad y pertinencia del recurso humano
06 Infraestructura inadecuada, la poca
existente es privada

04 Baja capacidad de gestion y ejecucion de
recursos para la financiacion de ACTI.
(desconocimiento de las posibilidades,
estrategia de divulgacion poco efectiva)

03 Poca vocacion a la investigacion y baja
valoracién del recurso humano

05 Altos niveles de corrupcion en el manejo
de los recursos publicos y privados

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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2.3. Componente social: educacion y salud

En la mesa de educacion, al igual que en las anteriores, se establecié que uno de
los factores de cambio indispensables es el relacionado con el talento humano
formado en el departamento, que debe ser pertinente y con altas capacidades para
comprender su entorno y generar desde el interior los mecanismos para el desarrollo
sostenible de la regién; igual sucede con la necesidad de lograr amplios niveles de
comunicacion y articulacion de los propositos e interés de la universidad, la empresa
y las instituciones del Estado por lograr un uso eficiente de los recursos y generar
verdaderas transformaciones en el departamento.

Es fundamental resaltar que en esta mesa se dio importancia a la necesidad de
fomentar una cultura de CTel, que permita el uso préacticoy cotidiano de los conceptos
y directrices que desde las politicas se dan al respecto, facilitar su conocimiento
y entendimiento vy, por esta via, asegurar su preponderancia en los procesos de
desarrollo.

De otro lado, es indispensable para el departamento tomar medidas dirigidas
a suplir la baja oferta educativa, la poca formacién en temas relacionados con la
CTel y divulgar sus formas de apropiacién para generar cambios sustanciales en la
consolidacion de la transformacion productiva del Casanare.

Factores que impulsan el cambio en Educacion

01 Formacién en Talento Humano
04 Articulacion entre universidad, empresa y
Estado
03 Fomento de Cultura CTel
02 Fortalecer la infraestructura para el
desarrollo de la investigacion
05 Fortalecimiento de alianzas nacionales e
internacionales

Factores que retardan el cambio en Educacién

02 Baja oferta educativa
01 Poca formacién y competencias en TICs
04 Baja Apropiacion de la CTel
03 Escases de mecanismos de financiacion a la
educacion superior




03 Telemedicina

Factores que impulsan el cambio en Salud
04 Datas salud publica
01 Alianza publico privada CAIMED
Enfermedades tropicales
02 Sec Salud Glaxo Papiloma Humano
Factores que retardan el cambio en Salud
01 procesos de negociacién claro
02 bajo liderazgo departamental
03 limitantes conformacion de grupos y
formacién investigacion

Desde el punto de vista del sector salud, las necesidades de cobertura obligan a
pensar en la implementacién de nuevas tecnologias que permitan mayor acceso
a las zonas mas lejanas del departamento, como la telemedicina, por ejemplo, y
sistemas de informacién que aporten datos actualizados sobre salud publica para
poder generar politicas mas acertadas y eficientes.

Por otro lado, resultan importantes las alianzas que se han realizado con laboratorios
de amplia trayectoria; sin embargo, no se ven como factores que puedan generar
un cambio sustancial en el modelo de desarrollo y las capacidades de investigacion
del departamento porque los mecanismos de negociacion no son claros y sus
investigaciones son restringidas.

2.4, Componente ambiental

Esta mesa coincide con las demas en el sentido que uno de los principales factores
de cambio a nivel global tiene que ver con la importancia de los bienes y servicios
ecosistémicos, reconoce la gran oportunidad que el departamento tiene para
incursionar en este tipo de negocios que contribuyen al crecimiento sostenible y
advierte que un factor que puede retardar dicha incursiéon es la falta de politicas
claras para el control, conservacién, restauracion, uso y usufructo de los recursos
ambientales.

Contar con importantes recursos estratégicos, como los sistemas hidricos y la
abundante biodiversidad es, ciertamente, un gran potencial pero la inexistencia de
informacién base, la desarticulacion con los planes de ordenamiento territorial y la
expansion de la frontera agricola contribuyen a un mayor nivel de deterioro de los
ecosistemas con que cuenta el departamento.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Factores que impulsan el cambio

05 Bienes y servicios eco sistémicos
03 Sistema Hidricos
02 Sistema de Informacién Agroecolégico
06 Tecnologias limpias
01 Biodiversidad
04 Conservacién y pago de Servicios
ambientales

Factores que retardan el cambio

03 politicas publicas ambientales
01 informacion base
04 desarticulacion POT
05 Expansion Frontera Agricola
02 madurez empresarial

2.5. Apropiacion social de la ciencia y la tecnologia (ASCyT)

A manera de conclusion, en esta mesa de trabajo se determind que existe poca
divulgacion de la ciencia que se desarrolla localmente, asi como de proyectos que
la promuevan (instrumentos, capacidades, recursos, etc.) y espacios en medios de
comunicacion locales que favorezcan la socializacion de estos contenidos.

Quienes producen conocimiento no tienen los instrumentos e informacién para
identificar las demandas sociales y no se han realizado estudios de percepcion que
permitan reconocer, ademas de las necesidades, los intereses y valoraciones que los
casanarefios le dan a la ciencia.

Existe la necesidad de apoyar el trabajo que se hace desde la escuela en la ensefianza
de la ciencia a nifios y jévenes, también a adultos que en muchos casos no tuvieron
acceso a la educacion.

A continuacién de presentan los factores que impulsan y que retardan el cambio en
la apropiacion de la ASCyT en el marco de la formulacién del PEDCTI para Casanare.

Factores que impulsan el cambio Factores que retardan el cambio
1. Medias de comunicacion con espacios para la divulgacion

b : 1. Baja oferta educativa de calidad en ciencia y tecniologia
cientffica

2. Poca sensibilizacion y participacion por parte de la sociedad
en CyT

3, Poca formacién en ASCyT

2. Escenarios y oferta cultural y educativa

3. Red de actores que gestionan procesos de ASCyT en el
departamento




3. Variables estratégicas definidas para el PEDCTI Casanare

Las variables estratégicas se entienden como elementos y factores que a través de
sus relaciones constituyen un determinado sistema. Se denominan variables, en la
medida que el comportamiento de uno de estos elementos afecta de forma directa
o indirecta el funcionamiento del sistema. Bajo este concepto, una vez identificadas
las debilidades y oportunidades, fortalezas y amenazas, asi como los factores de
cambio, se desarrollé un ejercicio de andlisis de los principales factores que afectan
el Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en el departamento de Casanare.
Inicialmente se identificaron treinta factores claves, los cuales se analizaron desde
cada uno de los componentes del PEDCTI (institucional, econdmico, social, ambiental
y de apropiacion social de la CTel) y se organizaron de acuerdo con su magnitud e
importancia, quedando finalmente en dieciséis.

Estos dieciséis factores fueron sometidos a un proceso de priorizacién por parte del
equipo interno de trabajo, mediante el uso de una matriz de impacto cruzado, en
la que se analizaron las relaciones de influencia y dependencia de cada uno de ellos
sobre los demaés, para determinar el grado de relevancia para el futuro del Sistema
de CTel. Cabe anotar que una vez surtido el proceso de priorizacion, los factores se
constituyeron en “variables claves”.

El andlisis estructural determiné las siguientes variables claves:

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional



Variables claves

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

Variables clave institucionales Variables clave Ambientales
1. Marco institucional para la gestién en CTel (MarcInstCT) 5. Gestién y aprovechamiento de recursos naturales (GesRRNN)
2. Gestion local para el fomento de la CTel (GesCTl) 6. Mitigacion de riesgos ambientales (RisAmb)
3. Clima politico e institucional (CPollns) 7. Gestion y articulacion de las politicas de ordenamiento territorial (GesOT)
4. Articulaciéon universidad, empresa estado para la CTel (U-E-E)

Variables clave Econémicas Variables clave Sociales

8. Gestion de negocios (GesNEG) 12. Capacidad para la formacién capital humano (CapCapHum)
9. Diversificacion productiva y de mercados (DivProd) 13. Insercién del talento humano para el desarrollo del territorio (TalHumCTI)
10. Optimizacién de procesos productivos (OpProcPrvo)
11. Infraestructura para la CTel (InfCTI)

Variables clave Apropiacién Social de la Ciencia, la Tecnologia e Innovacién

14. Mecanismos de divulgacién de (CTel DivulCTI)

15. Construccién colectiva de conocimiento en CTel (CConsCTI)

16. Investigacion para el desarrollo territorial (invDT)
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El cruce de dichas variables en el software MIC-MAC dio como resultado la siguiente
distribucion en el plano de influencias y dependencias indirectas potenciales: las
variables que se encuentran en el cuadrante | corresponden a aquellas con mayor
influencia y con menor grado de dependencia del sistema, es decir, que aun cuando
son elementos determinantes para el departamento, estan lejos del control de este,
tales como el marco institucional para la CTel o el desarrollo de las TIC, dado que
dependen de directrices o determinaciones del orden nacional; igual situacién ocurre
con la variable clima politico institucional, sobre la cual median factores externos
como el conflicto armado, el surgimiento de una economia de enclave proveniente
de la explotacion petrolera y todos los problemas conexos que estos dos han traido
al departamento, como la corrupcion, el clientelismo, el desplazamiento forzado, la
pobreza y el aumento de las desigualdades sociales.

En el cuadrante Il se ubican las variables denominadas de enlace, llamadas asi porque
son altamente dependientes del sistema y al mismo tiempo tienen una importante
influencia en el funcionamiento de este. Alli, segun la figura 4.1, se encuentran
cuatro de las dieciséis variables priorizadas. De las cuatro, se le reconocié mayor
incidencia a las relaciones universidad-empresa-Estado —UEE—, por cuanto a través
de las alianzas y las formas en que estas tres instancias interactian en desarrollo de
los diferentes proyectos de investigacion o en el desarrollo con herramientas de CTel
se logran movilizar y generar altos impactos en el territorio.

Igualmente, la Gestion de la CTel juega un papel importante en el desarrollo del
sistema, en la medida que con la existencia de mecanismos y reglas claras para
el acceso a recursos, el manejo adecuado de la transferencia de tecnologia y la
inversion de los diferentes actores de la CTel se pueden lograr saltos cualitativos
en el proceso de transformacion productiva al que le apuesta el departamento de
Casanare. En el mismo sentido, la insercion del talento humano y la diversificacion
productiva son variables de incidencia directa en las diversas acciones que se puedan
llegar a plantear en el marco de la CTel, pues es a través de esta que se generan las
capacidades necesarias para que el talento humano formado en el departamento
jalone los procesos productivos innovadores, con valor agregado, que logren
diferenciarlo en los mercados regionales, nacionales o internacionales.

En el cuadrante Il se ubicaron las denominadas variables resultado, que como se
puede concluir, son efecto directo de las acciones que se ejecuten sobre las variables
de los dos primeros cuadrantes. Esto quiere decir que las estrategias que se planteen
en torno a la alianza U-E-E, las politicas orientadas a la diversificacién productiva y los
mecanismos creados para potenciar la CTel, deberan repercutir en la optimizacion de
los procesos productivos, la investigacion centrada en el desarrollo territorial, el buen
uso de los recursos naturales y la construccion colectiva de conocimiento, generando
un ambiente mas colaborativo y coordinado para el desarrollo de acciones concretas
y particularizadas en el &mbito de la CTel en Casanare.

Finalmente, en el IV cuadrante se ubican las variables “excluidas”, es decir, las que
segun la percepcion de los actores de la CTel del departamento no tienen mayor

incidencia en el sistema, en este caso, el Sistema de Ciencia y Tecnologia. No*

obstante, ellas no dejan de ser relevantes para el PEDCTI, solo que las acciones
estratégicas que se formulen y se concentren en las demas logrardn aminorar las
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problematicas identificadas en el diagnéstico y en el andlisis de brechas que se
encuentran ligadas a las mismas.

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

A Plano de influencias/dependencias indirectas potenciales
Figura 4.1.
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De acuerdo con la calificacién obtenida, doce de las dieciséis variables se perfilan
como estratégicas en la medida que su influencia logra articular el Sistema de CTel.
Es asi como la variable articulacion U-E-E incide de manera directa en las demas, al
igual que el marco institucional para la CTel, pues marcan la pauta para el desarrollo.
Del mismo modo, la gestién de la CTel debera incidir en el desarrollo de la I+D
generando los procesos orientados hacia la diversificacion productiva, apoyada en la
capacidad para la formacién del talento humano en CTel.

En este orden, se lograron priorizar trece variables estratégicas, las cuales
fueron agrupadas en dos grandes categorias: la primera, denominada Gestion y
Direccionamiento en CTel, estd compuesta por las variables que indican acciones
dirigidas a establecer el marco institucional y normativo sobre el que se debe
establecer el sistema de CTel para el departamento.

En la segunda, que se denomind Capacidades para la CTel, se incluyen las variables
cuyas acciones deberan propiciar el desarrollo productivo mediante las diversas
actividades de CTel. Al mismo tiempo, las variables relacionadas con apropiacion
social de la CTel fueron agrupadas en una categoria Unica que lleva este mismo
nombre, y que segln se expresa en la figura 4.3, es transversal a las demas, teniendo
en cuenta que el proceso de apropiacién implica un trabajo continuo, permanente,

_dirigido y con vinculacién de la sociedad en general, en todas las etapas de desarrollo

&

de un departamento.



-igura 4.2

Influencias indirectas potenciales

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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Variables estratégicas para la CTel

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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GESTION Y

DIRECCIONAMIENTO
EN CTI

CAPACIDADES
PARA LA

CTI

eArticulacién U-E-E para la CTel

e*Marco Institucional para la gestién en CTel

*Optimizacion de procesos productivos

eGestidn y aprovechamiento de recursos
naturales

eInvestigacion para el desarrollo sostenible del
territorio

eDiversificacién productiva y gestion de
negocios

eInfraestructura para la CTel

eInsercion del talento humano en el
departamento para el desarrollo territorial

eCapacidad para la formacién delcapital
humano

~
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CAPITULO V -

Prospectiva estratégica para la gestion de la CTel en Casanare

Una vez identificados los factores de cambio claves para el desarrollo de la CTel en
el departamento de Casanare se inicié el analisis del sistema a través de las herra-
mientas que ofrece la prospectiva estratégica territorial’, para identificar los elemen-
tos mas destacados y determinar, con el concurso de los actores relevantes para la
CTel, los posibles caminos para transformar la situacién actual, conocida a través
del diagnostico y el anélisis de brechas tecnolégicas, y enfocar los esfuerzos para los
proximos diez afos en estrategias concretas para el desarrollo del territorio haciendo
un uso adecuado de la CTel y todo lo que esta dimension encierra.

Este capitulo recoge el ejercicio de analisis prospectivo que se desarrolld con los
diferentes actores del departamento. Para ello se llevaron a cabo tres talleres y cinco
mesas de expertos a través de las cuales se concretd la arquitectura estratégica para
el Plan.

En este orden de ideas, para determinar la vision de futuro del Plan Estratégico De-
partamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacién —PEDCTI- se surtieron las siguien-
tes etapas: priorizacion e identificacion de variables, analisis morfoldgico? y formula-
cion de escenarios posibles de futuro, de acuerdo con las perspectivas de desarrollo
del departamento. Al haber identificado los escenarios, esta etapa concluye con la
definicion del escenario apuesta y la visién al 2022 que da paso a la Ultima etapa del
proceso: la construccion de la arquitectura estratégica del Plan.

1. Escenarios de futuro de la CTel para el departamento de Casanare

Esta etapa del proceso fue desarrollada bajo la metodologia prospectiva de andlisis
morfolégico y formulacion de escenarios futuros®. La estructuracién de una serie
de escenarios posibles o probables contribuye a reducir la incertidumbre sobre los
eventos que puedan suceder en el futuro y permite implementar acciones anticipa-
das y mas asertivas para lograr el cambio necesario en el sistema territorial, asi como
el desarrollo orientado por metas claras que se sustentan en la formulacién de las
hipdtesis que configuran el escenario apuesta.

1. Desde el punto de vista de la gestion organizacional publica, la prospectiva territorial permite establecer los posibles

escenarios y a la vez adoptar estrategias para prever, concertar y promover el desarrollo de un territorio en medio de un

mundo cambiante, creando visiones compartidas sobre el futuro y adelantandose en la toma de medidas necesarias en el

tiempo, con fundamento en nuevas ideas y estrategias de desarrollo a largo plazo, definiendo acciones a mediano y corto

plazo para el alcance de las metas propuestas.

2. Requiere la elaboracién de diferentes hipétesis de futuro para cada una de las variables estratégicas o claves que

componen los diferentes escenarios y la posterior eleccion de una de las hipétesis por variable, con lo cual se obtiene un

numero razonable de escenarios posibles entre los cuales se elige uno o varios “deseables” que se denominan “apuesta” Jr @?
porque constituyen el futuro al que aspira llegar el departamento. i 2
3. "El andlisis morfoldgico tiende a explorar de manera sistemética los futuros posibles a partir del estudio de todas las_
combinaciones resultantes de la descomposicion de un sistema” (GODET: 2000, 84). %
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La estructuracion de hipotesis de futuro para cada una de las variables priorizadas
tuvo en cuenta la tendencia, la probabilidad y la situacién deseable. La primera hi-
potesis infiere que los cambios esperados no son significativos frente a la situacion
actual y por tanto obedecen a la tendencia “normal” de comportamiento; las hipé-
tesis probables indican cambios importantes en el sistema, ocasionados por rupturas
en cualquiera de sus factores constitutivos; las hipdtesis deseables presumen hechos
portadores de futuro sobre los que, si bien no es posible definir la causa de su ocu-
rrencia, conducirian a la situacion deseada por los actores relevantes para la variable
en cuestion.

Estas hipotesis fueron sometidas a la revision de los actores departamentales, quie-
nes luego procedieron a seleccionar, en consenso, de acuerdo con su criterio y co-
nocimiento de las dindmicas del territorio, las hipotesis con mayor probabilidad de
ocurrencia en un horizonte de tiempo de diez afios. A continuacion se registran,
por componente, cada una de las variables estratégicas con sus correspondientes
hipotesis y la seleccion realizada por los actores locales.



Variable Estratégica Escenario tendencial | Escenaric probable Escenario deseable

Articulacion
universidad empresa
estado para la CTel (U
E-E)

Marco institucional

para la gestion en
CTel

Gestion local para el
fomento de la CTel
{GesCTI)

En el 2022 no se ha implementado el
Programa de Articulacién U-E-E a cargo
del CODECTI y la CRC, por lo gue no se
han estableciendo alianzas estratégicas
para generar procesos de transferencia
de tecnologfa, innovacion e 4D,

En el 2022 se ha implementado el
Programa de Articulacion U-E-E a
cargo del CODECTI y la CRC,
estableciendo  alianzas estratégicas
para generar procesos  de
transferencia de tecnologia,
innovacion e +D, a través de la
ejecucion de proyectos de alto
impacto para el departamento, 2
financiados por fondos nacionales y
al  menos 1 por  fondos
internacionales, al afio.

En el 2022 se ha implementado el Programa de
Articulacion U-E-E a cargo del CODECTI y lalF
CRC, estableciendo alianzas estratégicas para |an
generar procesos  de  transferancia  deé

tecnologla, innovacion e D, & través de la
lejecucion de proyectos de alto impacto para el
departamento, 5 financiados por fondos
nacionales y 3 por fondos internacionales, al g
ano.

En el 2022 el Departamento del
Casanare no ha logrado la creacion de
una institucion rectora de la CTel. Solo
rigen los lineamientos de orden nacional

En el 2022 el Departamento del
Casanare ha creado una institucion|
rectora de la CTel. Sin embargo,
se ha logrado consolidar una politica
departamental de CTel y cuenta con
un marco normativo local
desarticulado  (Normas,  Politicas,
Planes)

En el 2022 el Departamento del Casanare ha f
creado  una institucion rectora de la CTel,

nolencargada del disefio e implementacion de la [fecian

politica departamental de CTal acorde con los|dise
lineamientos de orden nacional y estipuladas | dey

mediante su correspondiente marco normativo
local (Normas, Politicas, Planas)

En el 2022, se ha consolidado una red
de instancias municipales de CTel,
articuladas con lz institucion rectora y
apoyadas en gestores con capacidades
para el disefio y la gestion de proyectos,
que logran implementar el 75% de las
actividades formuladas al afio para el
fortalecimiento de la CTel, lo que ha
permitido  obtener
aprobadas para incentivos tributarios.

{En el 2022, se ha consolidado una
red de instancias municipales de
CTel, articuladas con la institucion
rectora y apoyada en gestores con
capacidades para el disefio y la
gestion  de proyectos, que logran
implementar el 50% de las
actividades formuladas 2l ano para el

20  solicitudesifortalecimiento de la CTel.

En el 2022, se ha consolidado una red de
instancias municipales de CTel, articuladas con|de
la institucion rectora y apoyada en gestores
con capacidades para el disefio y la gestién de
proyectos, que logran implementar el 75% delg
las actividades formuladas al afio para ellf
fortalecimiento de la CTel.
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1.2

Variable estratégica

Optimi
procase:

di
prodisc
(OpProckrvo)

Infraestructura para la
CTel (InfCTT)

Escenario tendendal

Escenario probahle

Hipotesis y escenarios del componente econdémico

Escenarlo apuesta

Escenario deseable

En el 2022 el departamento de
Casanare  habrd  alcanzado
naveles die inversidn en ACTI del
25% respecto del imvertido en &
Distrito Capital, logrando que las
ernpresas aporten el 25% de esa
inwversion, Asl misma, se estaran
apafancando 10 proyectos al ano.
con financiaddn Coldencias en
una  reladdn  1:1 (Aportes)
iguales)

En el 2027 el departamento de
Casanare habra alcanzade niveles
de irversion en ACTI del 5%
respecto del invertido en el Distrito]
Capital, logrando que las empresas
aporten el 10% de esa inversian,
[Asi mismo, se estardn apalancando
10 proyectos &l aho con
financiacidn  Colciencias en una
relacién 1:1.5 {por ceda peso del
departamenio Coldencias  aporta
1.5

sectores estratégicos, generando

con  alto  valor
agregado en cada cadena; la
compasicin del M8 de  dos)
sectores no  fradicionzles  del

En e 2022, ol Departamento del[En el 2022, el Departamento del
Casanare ha definico, |Casanare. ha definide,

\ g0y 5 A ¥ sdo ol
cadenas  productvas  en  Jos|cadenas productivas en los sectares

estratégions, generando productas|
con alto valor agregado en cada
cadena; fa composicitn del MB de
los sectores no tradicionales ded|
departamento, ha cambiadn dandu

En o 2022 el cepartaments delil
Casanare habrd alcanzade niveles delC
inversidn en ACTI del 25% respecto del
invertido en el Distrito Capital, lograndajeh
que las empresas aporten el 40% de)
eta inversion,  Asl misme, se estardn
apalancando 15 proyecios al afio conjEs
financlacdn Coidencizs en una relacibn
1:1 [Aparies iguales)

En e 2072, e Departarents del
Casanare ha definido, implementado y|E
fortalecide 10 cadenas productivas en
los sectores  estratégicos, generando)
productos con alto valor agregado en
cada cadena ; la composicion del PR de
los  sectores  no  tradiconales  del
dEpanamznlu ‘ha cambiade dando un|

departamento, no ha iad)

significativamente  dando  un|
porcentaje rdatheaments  mayor
a la industria y manufactura gue
pash de un 3% en 2010 a un

mayar a la ind
v manufactura que pash de un 3%
@n 20103 un 15% en 2022 y en
la ageculiwa de un 11% a

agricultura de un 11% & un 20% en of &
periodo.

Estos cambios se hanj
la existencia de

20% en el mismo periodo.

Cuyo nimern aumento de
manara considerable, registrirdote en

han

10% en 2022 y en |a agricultura [cambics se han o en

da un 11% a wn 15% on ol |axistancia du emprasas

mismo perioda. Eiln;aunblns i oy afo 400
en la exi de manera

de empresas innovadoras, cuyo
nfmers awmento de maneta
iderable, regstrindose en

este afo 5.

registrandose en este aho 20,

En ol 2032, ¢l Departaments del

En ol 2002, el Departamento del

[Casanare  estd  implementado|Casanare  estd  implementado |Casanare astd impharmentado
egias para &l d ! gias para e qi para  ® ok i
de gestian liagi do gestian da gestian k

o de inngvacéin en las empresas
que  hacen  innowacion  do

da innovacicn en las ampresas que
hacers mmlon de proceed;

process, producta

organizacional, logrando que 4a
mversion - en 4o del
Departamento sea del 25% del
total de la ieversian en ACTI
para Casanare y de actividades
da innovacidn el 15%. DE |g:|al
forma se tenen 3

Iog'andum.leb!masaénm 140 |

logranda  que

dal Departamento sea del 25% del
total de la inversidn an ACTI para
Casanare y do  actiidades do|
inmovacién el 10%.  De

en 140 del Dep
del 35% del total de la mwersisn en
ACTI para Casanare y de actividades da
Innavacion o 30%. De igual forma sa

forma sa tenen 3 sobcitudes)

20 solicitud, para {58
incentivos trbutarios por realizar ACTI,
il afio,

prot para

para i
tﬂ:uw!os por realizar ACT, &l
|afa.

por realzar ACTI, al

afio.

En el afio 2022 el departamento

En el afio 2022 & dqranamenm

En el afo 2022 al dapanamemo ‘ouentad

en colaboracién con instituciones|
de ofros territorios, genesando

cuenta <on 5 gruposiouents con 3 grupos 10 grupes

corsolidados en la categorfa m an Ias mugoria M. no hay mequ-rn Al, 3 instituciones
1 Instituch i e i f: 1 centro de s
corfarma 1 centro de Excelenda |Centros de Emelmtla Se genera Excelencla en  colaboracién

una tasa de produccion anual d
3 articulos clentificos Indexados
en resistas ntemacionzes y 10
en revistas nadonales. Se tiene
tm  comecte manejo  de  los)
derechos.  de  autor  y

Jed industrigl, | d

una Lasa de 3 productes en b
sigulentes categorias, para una

o empresarial

al afic 0.5 artkulos centfficos|instituciones  de  otras  temitorios,|
mdexado& En revistas|generando  una ta= de  producconig
y Z en de 10 arfiodos  cientificosf
nacionales. No se tiene un dos en revistes
manejo ce los derechos de autor ni{20 en revistas nadonales. se tiene wun)|
de propiedad industrial comecto maneje de los derechos de
autor ¥y de propedad  industial,
de Iogranda una tese de produccién de 10
d en las sigui
para una ventara de absemuﬁn de 5
afos:

productos pata'»tarbi. modelos de
utifidad, Empresas de origen
univergtario o empreunal generadas en
un grupa de 0 (Spin

off} 0 productos o procesos tecraldgicos|s
usualmente no patentables o
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1.3.

Variable e

Escenario te

Hipotesis y escenarios del componente social

Escenario dese;

ion del talento
mano en el
i P

Escenario probable

# &0 2022 en o depaniaments de
Casanare s ha implementado el
Programa. de Formackin, Atraccidn
fetencdn  de Capital Humano gue
garantiza quo o 35% de los egrosanios

En ¢l afg 3022 en ¢ depariamento En el afo 2022 en el departarmento d
e Casamare se ha i el Casanare se ha implementado
Frograma de Formacidn, Atraccién y Programa de Formacin, Atraccién
Retencién  de Capital Humanc gue Retercidn de Capitd Humano que

En el 2021 el Depsrtamento  de

Cashngre cusnta €on progiamas de

formacion asociedis a oy sectores,
i e

Eri el 2032 & Departamento de Bn e 2022 el Depadaments  di

Cashnafe cuenla fof programes de Chsanare cuenld con progriamad de

formation mocedos @ ke sectores formacion  modados a los secloms
; N 2 o : oo

ash: 3
programas de farmacidn de pregrado
acreditados;

5 programas de farmadién de pregrada
screditades;

cuenta con 1 proyecta de programa 5 programas  de  formecdn  d
do  Dodtorade  en  framite  de pregrado acreditados;

apmbacién ants ol MEN; can al
menos 3 programas  de  Maestiia,

asociedos & estas  inicatives,
fortalecdos & bavis pasantias i
egtancas  iwestigatwas  para el

Intercaminlo de conooimients  oon
instituciones  aliadas; asl mismo el
35% de los maticulados en fos:
riveles tEcnico y tecnoldgico estan
relacionados con dichos sectores. Al
mismz  tiempe s han generado
programas - complementados 8l
formacién  (pmantias  y  estancas
invastigativas) para of intercambio da
ronocimients con  Instituciones
aliadas,

3 programas de Docorsdo con o
menos 5 programas  de  Maestria
modades,  fortaleddos 8 travis
pasantias y estarcias mestigativas pars
gl nterambn de comodmiento con
instituciones  alisdes: asl migmo, &
50% de los matricuiades en fos niveles
téonicoy E

téoico y tecnoldgico
relaganados con dichos sectares
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Variable Estratégica Escenario Tendencial Escenario Probable Escenario Deseable

n y aprovechamiento de recursos naturales
(GesRRNN)

Conocimiento y ordenamiento del territario

En el 2022, el Departarmento del Casanaie
cuenta con inventanos de  biodiversidad,
reconoidos y aprapiades, que soportan las|
estrategias de manejo y uso sostenible de
los recurses locales. lgualmente cuanta con
un sistema de Iinformaecién adecusde para
e control del recurso hidrico y el manejo y
usc del suelo.

En el 2022, el Departarmento e
Casanare cuenta con inventanos de
piodiversided,  reconocidos  y|
apropiadcs, gue soportan  las
estratagias de  maneo Yy ws0
sostenible de los recursos locales.
Igualmente cuenta con un sistena
de informacion adecuado para el
control del recurso  hidico y e
mangio y uso del suelo.

En el 2022, el Departaments  del

Casanare cuenta con inventarios -de feel
bigdiversidad, reconocidos y apropladas, [fg
que scportan las estrategias de maneo y
wEn sostenible de los recursos locales.
lgualmente cuenta con un sisteme de
informacitn adecvado para el control del @
recurse hidrico y el manejo y usc del
suela.

Al mismo tiempa, se encusniran gjecutanco
al mencs 5 proyectos relacionadas con
produccion limpia y mencados verdes, el
0% de las empresas locales cuentan con
certificacion ambiental,

Al mismo tGempo, s2 encuentran
ejecutande &l mencs § proyectos
relationados con produccon limpiay
mercades verdes, el 50% de las
empresas  locales  cuemtan  gon
certificacian ambiental

En &l 2027, 8l departamenta no cuenta con
el conocimienio dado el bajo desarrcllo de
investigacian sobre la ofena, distribucion y
regulacian @e los recursos naturales (agua,
suelo, biodiversidad), para  generar

nio ntal el termtorio que

En el 2022, el departamento ha
desarrollade algunas  acciones
orientadas @ crear  conodmiento a
oartlr de la Imvestigacion sobre L
oferta, distribucién y requlacion de
los recursos naturales {agua, suelo,

ine 2 ibilidad de ios pr icad) para genarar
productives ard iento ambiental de!
teriterle  que  determine e

costeniblidad  de s  proceses

Al misma  tiempo, se encueniran
elecutands 8l menes 5 proyectos
relacionadas  con produccion  limpia y
mercados  verdes, el 75% de las

empresas  logales cuentan con
certificacion ambiental

En el 3022, el departamento cuenta con
el conoomienta a  parir  de  |afecHd
Imvestigacidn sobre la oferta, dstribucidn(g

y regulacan de los recursos naturales
(#gua, suelo, biodiversidad), para generar
ordenamiento ambental del teritorio
que determing la sosteribilidad de los

joroductivos

productives

al
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Variahle Estratégic

Aproplacion y construccion colectival
de conocimiento en CTel (CConsCT)

Escenario Tendencial

Escenario Apuesta

Escenario Deseable

Escenario Probable

Casaname conocen y comprenden el sentido de la
CTel para el desarrollo, ya que se han oreado das)
nuevos medics para la comunicacidn de 3 dencia, a
través de los cusles se permite conocer lag
necasidades y avances en CTel del 60% de log
mumicipios del  departamento, &l contar  con
Informackan sistematizada.

En el 2022, los cudadancs del dapartamento del|En ef 2022, kos cludadancs del departamento d-elw."En el 2022, los cludadanos del departamento  del Casanare

Casanare conooen y comgrenden el sentido de lajconocen y comprenden el sentido de la CTel para elfiS
CTel para el desarrollo, ya que se han creado un desarmilo, ya gue se han ceado dos nuevos medios para la
nuevo medio para |3 comunicacisn de la dencia, a | comunicacion de la cencia, 3 fravés de los cuzles se permite |m
iravés de los cuales se permite ponocer lasiconocer las mecesidades y avences en CTel dal B0% de los)
necasidadas v avances en CTel del 40% de los munidpios del departamento, al comtar con imformacion
miunicipics del dep; . qQue cuentan ' i i

infarmaciin sistematizada. |

Del mizmo modo, se han logrado promover procescs
colzoratvas con la socledad dwll @ traves de una
COMVDCatona anual para apoyar econtmicaments 5
proyectos de Cyl desarrollados entre comunidades y)
|expertos

el mismo medo, se han lograde pmm!bed migne mode, se han legrade promover Drocesos
procests colaboratvos con la socedad cvil acolaboratives con la socledad ol a trawes de una
raves de Und comvoratoria anual pEra apoyar convocatoria anual para apoyar econdmicamente 5 proyectos
econdemicamente 4 peowectos de CyT de CyT desarrollados entre comunidades v expertos

desarmollados entre comunidades y expertos. |
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2. Escenario apuesta: Casanare 2022, construyendo conocimiento para
el desarrollo regional

Una vez elegidas las hipotesis de futuro con mayor grado de plausibilidad de acuer-
do con la percepcion de los actores departamentales y expertos consultados, se
identificaron cuatro escenarios principales: situacion actual, el escenario tendencial,
el probable y el apuesta, tal y como se muestra en la siguiente figura.

ESCENARIO APUESTA
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1‘ "4 Para la construccion de la vision de desarrollo del PEDCTI y la formulacion de la ar-
"+ Quitectura estratégica se toma como referencia el escenario apuesta Casanare 2022,
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~“construyendo conocimiento para el desarrollo regional.
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Arquitectura estratégica del PEDCTI: Casanare 2022,
construyendo conocimiento para el desarrollo
regional



Construyendo conocimiento para el desarrollo regional

CAPITULO VI -

Arquitectura estratégica del PEDCTI: Casanare 2022, construyendo
conocimiento para el desarrollo regional

El departamento de Casanare, durante el proceso de construccion del Plan Estratégi-
co Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Casanare 2022: Construyen-
do conocimiento para el desarrollo regional ha logrado comprender de manera mas
amplia la trascendencia de generar las bases para la construccién de una sociedad y
una economia fundamentada en el conocimiento, en las que la ciencia, la tecnologia
e innovacion jueguen un papel preponderante en la instalacion de procesos produc-
tivos, econdmicos y sociales que le permitan una mayor inserciéon en un mundo cada
vez mas competitivo y cambiante.

En el marco de la regionalizacién de la CTel en el pais, al evaluar sus capacidades,
potencialidades y limitantes para el desarrollo, el departamento ha podido definir
un “norte” para los proximos diez afos, que le permita orientar su accionar, reducir
las brechas tecnoldgicas que lo han mantenido rezagado productivamente frente
a otros territorios del pais, asi como generar mayores oportunidades para que el
talento humano direccione sus capacidades hacia un desarrollo mas equitativo y
sostenible.

En este sentido, una vez construido en consenso el escenario apuesta, los actores
departamentales confluyeron en una mesa de expertos por cada dimensién del PE-
DCTI, con el proposito de especificar dicho escenario en una vision compartida de
futuro que concluyé en la estructuracién de las acciones estratégicas que daran
lugar al establecimiento y consolidacién de los procesos de desarrollo y transfor-
macion productiva regional que se impulsaran, tanto desde el nivel nacional como
desde los propositos locales.

1. Vision de la CTel para el departamento de Casanare

En el 2022 el departamento de Casanare habra generado las condiciones propicias
para impulsar un modelo de desarrollo productivo y social basado en la innovacion,
la modernizacion y el manejo sostenible de los recursos naturales, producto de la
generacion de conocimiento en sus areas estratégicas, el fomento de la CTel como
herramienta fundamental para el progreso y la integracion del talento humano es-
pecializado a cada una de las cadenas productivas identificadas, serd reconocido a
nivel regional y nacional como nodo de desarrollo tecnolégico, agroindustrial, agro-
pecuario y turistico de los Llanos Orientales por la integracion efectiva de la acade-
mia, la empresa y el Estado en un Sistema Departamental de CTel que responde de
manera efectiva a las necesidades locales y regionales.
e @T
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1.1. Lineamientos estratégicos

Para el cumplimiento de esta visién de desarrollo de la CTel en el departamento se
han establecido dos grandes ejes, que se agregan a los diez lineamientos que con-
forman los ejes de la arquitectura estratégica del PEDCTI, de la siguiente manera:

El eje gestion y direccionamiento en CTel corresponde a los lineamientos dirigidos
a la creacion del Sistema Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacién vy la
consolidacion de redes a través de las cuales se generen acciones orientadas a la
gestion efectiva de las actividades de CTel, necesarias para jalonar el desarrollo y la
transformacion productiva.

Los lineamientos que se agrupan en este gran eje son los siguientes:
e Articulacion universidad-empresa-Estado (U-E-E) para la CTel.
e Marco institucional para la gestién en CTel.
e Gestion local para el fomento de la CTel.
e Conocimiento para el ordenamiento territorial.

En el eje capacidades para la CTel se agrupan las acciones dirigidas a fortalecer
las aptitudes locales para la generacién de conocimiento especializado sobre el de-
partamento, a través del cual se direccionen los procesos tanto de transformacién
productiva como de uso sostenible de los recursos naturales. De él hacen parte los
siguientes lineamientos:

Capacidad para la formacion de capital humano.

Gestion y aprovechamiento de recursos naturales.

Conocimiento para el ordenamiento territorial.

Investigacion para el desarrollo sostenible del territorio.

Diversificacion productiva y gestion de negocios.

Infraestructura para la CTel.

Insercion del talento humano del departamento al desarrollo territorial.

Cabe resaltar que la apropiacion social de la ciencia y la tecnologia constituye un
componente esencial del Plan y que en la arquitectura estratégica cuenta como
otro gran eje sobre el cual se estructuran programas especificos para lograr que las
comunidades se integren de manera efectiva a los procesos de generacion de cono-
cimiento, uso y aprovechamiento de la CTel en funcién del desarrollo.

Siguiendo la estructura de trabajo con la que se construy6 el PEDCTI, cada uno de
estos lineamientos se agrupa en ejes tematicos, sobre los cuales se plante6 el esce-
nario apuesta y sus correspondientes metas:
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1.2. Plan de acciones estratégicas

Una vez establecidos los lineamientos estratégicos, el propdsito de este Plan es pun-
tualizar acciones a manera de planes, programas o proyectos que le permitan al
departamento lograr los objetivos propuestos en el horizonte de diez afos y alcanzar
la vision compartida de futuro. Por cada lineamiento se ha establecido una cartera
de programas, la cual a su interior contiene las iniciativas y acciones claves que se
deben concretar a manera de proyectos para implementar el Plan.

Estos proyectos se constituyen entonces en la hoja de ruta que le permitira al Casa-
nare orientar, de una manera mas efectiva y eficiente, los recursos destinados al fo-
mento de la CTel, partiendo de la identificacion de sus necesidades mas apremiantes
y sus potencialidades, de acuerdo con el modelo de desarrollo propuesto.

En este orden de ideas, el Plan de Acciones Estratégicas comprende una serie de
fichas por componente, que permiten condensar la informacién mas relevante so-
bre cada uno de los programas propuestos y la forma més adecuada para todos los
actores del departamento. En estas fichas se consignan los siguientes aspectos:

e Lineamiento estratégico: corresponde al eje tematico en el cual se categori-

za cada una de las acciones definidas.

e Nombre: especifica el nombre de la iniciativa con la cual se identifica cada

una de las acciones formuladas.

e Obijetivo: establece el propdsito general que persigue cada una de las inicia-

tivas propuestas de acuerdo con cada lineamiento.

e Meta: presenta el conjunto de propdsitos que se deben alcanzar al cumplir

con dicha iniciativa y que surgen, en su mayoria, del escenario apuesta escogi-

do por los actores departamentales en los ejercicios de anélisis morfoldgico.

¢ Tipo de actividad: establece si la iniciativa corresponde a un plan, un progra-

ma o un proyecto, de acuerdo con el orden de instrumentos de politica publica.

e Prioridad: relaciona el nivel de importancia (primordial, muy importante e

importante) que los actores departamentales definieron para la iniciativa, to-

mando como referente el desarrollo de la CTel en el territorio. 7 v

e Periodo de duracion: refleja los afios que se proyectan para la ejecucion de-.% ' ${

las principales acciones que llevaran a cumplir con la actividad. g

e Plazo de la accion: fija el tiempo, en afios, que tomara la iniciativa. Aten-

diendo a que este es un plan estratégico con vision de largo plazo se ha dividido ‘;.d% /

\
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de la siguiente manera: corto plazo (1-3 afios), mediano plazo (3-7 afios) y largo
plazo (7-10 anos).

e Indicadores de cumplimiento: corresponde a los mecanismos de medicién
del cumplimiento de las metas planteadas para la iniciativa.

e Descripcion: amplia la informacién sobre los propésitos de la iniciativa y las
tematicas que involucra su cumplimiento.

e Acciones claves: determina la ruta critica para la ejecucion de la iniciativa;
cada accién aqui descrita corresponde a la serie de proyectos especificos que se
pueden desarrollar.

e Actores claves: identifica las entidades, gremios y organizaciones de distinto
tipo que participan en la ejecucion de la iniciativa, clasificadas segun su nivel de
compromiso: responsable, colaborador y facilitador.

® Presupuesto: registra un célculo del monto global de inversién al afio para
la iniciativa; el proceso posterior de formulacién de los proyectos debe incluir el
presupuesto ajustado.

e Fuentes de financiacion: relaciona los posibles entes que aportaran el dinero
necesario para el desarrollo de la iniciativa, armonizados con algunos progra-
mas del actual plan de desarrollo cuando esta tenga una ejecucion de corto y
mediano plazo.

e Observaciones: aclara o amplia informacion sobre los puntos anteriores.

Esquema de la ficha de programas del PEDCTI
abla 6.1. Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

2. Nombre:

4. Meta”:

11. Acciones Claves:

13. Presupuesto:

15. Observaciones:




1.2.1. Eje tematico 1: Formacion, atraccion y retencion del capital humano
para la CTel

El principal reto de este eje tematico es garantizar la formacion de talento humano
como base social para el desarrollo y la apropiaciéon de la CTel, por medio de accio-
nes que orienten el cambio y la adaptacion del enfoque de la ensefianza de la CTel
y la 14D a partir de la formacion de los docentes y la transformacién curricular desde
preescolar hasta la educacién superior. Esta transformacion deberad generar un sis-
tema de alianzas estratégicas entre la academia y las empresas para el fomento del
empleo y la insercién del recurso humano especializado en los principales sectores
econdémicos y cadenas productivas priorizadas, como instrumento fundamental para
la transformacion del modelo productivo y el aumento de las oportunidades, en el
marco de las nociones de la sociedad y la economia del conocimiento.

En este contexto, las principales metas que se persiguen en este eje se puntualizan
en el siguiente escenario apuesta:

En el ano 2022 el departamento de Casanare ha implementado un programa de
formacion, atraccion y retencidn de capital humano que garantiza que el 50% de
los egresados estén vinculados a los sectores estratéqgicos del territorio, cuenta con
talento humano formado y apropiado en CTel en todos los niveles educativos y
con programas de formacién asociados a los sectores econdmicos estratégicos asi:
20.000 personas de la comunidad educativa, entre estudiantes y docentes de los
niveles de preescolar hasta la media, formadas en investigacion de la CTel; 500
proyectos de investigacion en diferentes lineas e instituciones de educacion,; 20 pro-
yectos de investigacion de las instituciones de educacion, articulados a los sectores
productivos y competitivos, 10 etnoinvestigaciones con comunidades indigenas, 20
personas formadas en etnoeducacion partiendo de saberes ancestrales propios, de
acuerdo con sus usos y costumbres; 12 becas para apoyar maestros indigenas que
realicen investigaciones en educacion propia, 5 programas de pregrado acreditados;
3 programas de doctorado con al menos 5 maestrias asociadas, fortalecidas a través
de pasantias y estancias investigativas para el intercambio de conocimiento con ins-
tituciones aliadas y el 50% de los matriculados en los niveles técnico y tecnoldgico
estan relacionados con dichos sectores.

Este eje tematico se compone de dos lineamientos:

a. Capacidad para la formacién de capital humano que tienen los estableci-
mientos educativos e instituciones de educacién superior para formar personal
idéneo, de acuerdo con las dindmicas y necesidades de la region, haciendo
uso de la CTel como herramienta de desarrollo econdmico y social (IES, TIC,
laboratorios).

b. Insercion del talento humano en el departamento para el desarrollo del terri-
torio o grado de vinculacion del recurso humano formado por las instituciones
locales con respecto a la vocacién econémica del Casanare.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Capacidad para la formacién de capital humano
FICHA 1
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Insercion del talento humano en el departamento para el desarrollo del territorio
FICHA 4

Formar a estudiantes de pregrado en programas técnicos, especializacidn, maestria y doctorado en
Objetivo diferentes areas de la ciencia, pertinentes y acordes con el desarmollo econdmico y social del departamento

del Casanare,

1. El 50% de los egresados anualmente estén vinculados a los sectores estrategicas del territario

2. El 50% de |os matriculados anualmente en los niveles técnico y tecnolagico estan relacionados con los
sectores estratégicos del territorio.

3. 5e cuenta con un Observatorio Laboral para monitorear la Insercion del talento humano casanarefio.

- % de estudiantes egresados de
- No. de estudiantes de maestria y
Programa Muy Importante Anual Largo plazo doctarados vinculados a sectores
estratégicos del Departamento, un
Observatorio Laboral en funcionarniento.
Este programa busca generar condiciones financieras e institucionales que garanticen la atraccion y
~ retencién del Capital Humano en los sectores estratégicos del Departamento, que permitan jalonar los
Descripcion  giversos procesos de transformacion productiva y social necesarias para el desarollo competitivo del
territorio.

1. Disefiar e implementar una estrategia de articulacion entre fas empresas y la academia gue involucre
los procesos de formacion para el trabajo.

2. Disenar, construir y poner en marcha un Gbservatorio Laboral para monitorear la insercion del

Acciones Clave  1aq1n humano casanarefio.

3. Disefiar e implementar una estrategia de fomento a la comunidad estudiantil para la farmacian y
vinculacidn en sectores estratégicos del Departamento

Responsable Colaboradores: Facilitadores:
Secretaria de Educacion, Universidades, CRC , ICETEX, Colciencias , Ministerio de
Actores Clave CODECTI, Camara de Comercia Colfuture Educacién Macianal

IFC.

Observaciones
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1.2.2. Eje tematico 2: articulacion institucional para la CTel

Teniendo en cuenta que la administracion de la CTel requiere estructuras y acciones
de politica concretas, que contribuyan a hacer de estas una herramienta funcional al
desarrollo de los territorios, al igual que una masa critica capacitada para formular
y orientar las acciones de politica y la gestion de la ciencia, tecnologia e innovacién,
el principal propoésito de este eje tematico es la creacion y consolidacion de una
estructura organizacional de orden departamental, conformada por la Comisién Re-
gional de Competitividad y el CODECTI, que como instancia rectora se encargara de
impulsar las ACTI a través del fortalecimiento de una red interinstitucional en la que
participen de manera activa la universidad, la empresa y el Estado, apoyada para su
gestion en los comités municipales de CTel. Con este marco institucional se busca
direccionar las acciones en CTel a través de la creacién de instrumentos que contri-
buyan a una mayor coordinacion interinstitucional para el fomento del desarrollo.
En este sentido, el escenario apuesta planteado por los actores departamentales
para el desarrollo institucional de la CTel busca principalmente que:

En el 2022 el departamento de Casanare ha implementado el Programa de Articu-
lacion U-E-E a cargo del CODECTI y la CRC y establecido alianzas estratégicas para
generar procesos de transferencia de tecnologia, innovacion e I+D, a través de la
gjecucion de proyectos de alto impacto para el departamento, 5 financiados por
fondos nacionales y 3 por fondos internacionales, al ano, ha afianzado el CUEE,
institucion rectora de la CTel encargada del disefio e implementacion de una politica
departamental acorde con los lineamientos de orden nacional y su correspondiente
marco normativo local (normas, politicas, planes); ademas, ha consolidado una red
de instancias municipales de CTel articulada con la institucion rectora y apoyada en
gestores con capacidad para el disefio y la gestion de proyectos, que logran imple-
mentar el 75% de las actividades formuladas al ano para el fortalecimiento de la
CTel.

Este eje tematico se compone de dos lineamientos:

a. Marco institucional para la gestion en CTel, constituido por el conjunto de
normas, politicas, planes, programas y proyectos que junto con determinada
estructura institucional son la base para la implementacién de acciones concre-
tas para la CTel, como factor estructural del desarrollo territorial.

b. Gestion local para el fomento de la CTel: comprende las capacidades fisicas
y humanas con que cuenta el departamento para administrar y gestionar recur-
sos de manera eficiente, en procura de su desarrollo productivo y social.
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Marco institucional para la gestion en CTel y articulacion universidad-empresa-Esta-
do para la CTel

FICHA 5
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FICHA 6
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Gestion local para el fomento de la CTel
FICHA 7
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1.2.3. Eje tematico 3: sustentabilidad ambiental y productiva

Dada la relevancia estratégica de los ecosistemas que componen el territorio casa-
narefio, y atendiendo a la necesidad apremiante de generar conocimiento especiali-
zado sobre el uso, preservacion y recuperacion de los recursos naturales, los actores
departamentales han detallado una serie de acciones encaminadas a generar proce-
sos de ordenamiento y valoracion de la biodiversidad, con el propésito de transfor-
mar y crear productos ambientales que contribuyan, tanto al desarrollo econémico,
como a la preservacion y uso racional de los ecosistemas estratégicos.

En este orden de ideas, los principales objetivos que se persiguen desde este eje
tematico se enfocan en la zonificacién ambiental del territorio y su socializacion; la
vinculacion de los actores involucrados (entes territoriales y autoridades, gremios
productivos, actores de CTel, comunidades); la concepcion e implementacion de un
acuerdo social de corresponsabilidad; la generacion y divulgacion de conocimiento
sobre los recursos naturales; y la innovacion, transferencia y generacién tecnolégica
para el desarrollo de procesos productivos sostenibles (agroindustriales, tradiciona-
les, mercados verdes, turismo ecoldgico, RED, PML).

Las dos metas planteadas para este eje se sustentan en el siguiente escenario apues-
ta:

En el 2022 el departamento de Casanare, a partir de la investigacion, cuenta con
conocimiento sobre la oferta, distribucion y regulacion de los recursos naturales
(aqua, suelo, biodiversidad) debidamente reconocidos y apropiados, que soportan
las estrategias de manejo y uso sostenible de los recursos locales, para generar el
ordenamiento ambiental que determina y quia la sostenibilidad de los procesos
productivos del territorio. Al mismo tiempo, se encuentra ejecutando al menos 5
proyectos relacionados con produccién limpia y mercados verdes, el 75% de las
empresas locales cuenta con certificacion ambiental, y tiene la capacidad de control
del recurso hidrico y el manejo y uso del suelo a través de un sistema de informacion
creado y consolidado para tales fines.

a. Conocimiento para el ordenamiento territorial: corresponde a las acciones que
realizan los actores para generar conocimiento del territorio y de su patrimonio na-
tural (ecosistemas), con el fin de ordenar las diversas actividades econémicas y so-
ciales desde un enfoque de sostenibilidad y mitigacién de los riesgos ambientales
causados por acciones antropogénicas desordenadas.

b. Gestion y aprovechamiento de recursos naturales, mediante una administracion
sostenible que permita mitigar el impacto de las actividades econémicas del depar-
tamento.
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Conocimiento para el ordenamiento territorial
FICHA 8
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Construyendo conocimiento para el desarrollo regional

Gestion y aprovechamiento de recursos naturales
FICHA 10

Promover la realizacion de investigaciones orientadas a la conservacién, manejo y aprovechamiento
Objetivo sostenible de los recursos naturales departamentales.

1. Se han definido al menos tres lineas de investigacién por cada una de las tematicas definidas.

Meta: 2. Se han financiado 10 proyectos de investigacién anuales enmarcados en las lineas de investigacion
definidas para el departamento

No. de lineas de Investigacion creadas
Programa Importante Anual Mediano Plazo
No. de proyectos financiados al afno.

Promover actividades de investigacién bésica y aplicada orientadas a generar conocimiento sobre las
potencialidades ambientales del Departamento aprovechando su riqueza ecosistémica priorizando los
siguientes ejes tematicos que serviran como guia para disefar un plan anual de convocatorias para el
fomento de la investigacién ambiental del departamento

-Bioprospeccion

-Tradliciones culturales y ancestrales
-Tecnologias ambientales

-Nuevos productos y/o servicios ambientales.

- Manejo y uso sostenible de los recursos locales
- Buenas précticas ambientales

Descripcion

1. Promover la generacion de redes del conocimiento del orden regional, nacional e internacional para
fortalecer el SDCTI (grupos de investigacion, CDT, Centros de |+D, Universidades).

2. Crear un mecanismo participativo para la definicién de las lineas de Investigacién
3. Disenar una convocatoria anual por medio del cual se definiran los proyectos financiables

4. Crear los términos de referencia para cada convocatoria (montos financiables, cronograma de

Acciones Clave L S o .
actividades, beneficiarios, criterios de seleccion, etc.

5. Desarrollo de la infraestructura requerida para la gestién del programa (soporte técnico, recurso
humano, infraestructura fisica)

6. Consolidacion de un directorio de pares evaluadores para la seleccién de los proyectos a financiar.
7. Crear la unidad de seguimiento y evaluacién para los proyecto financiados.

Responsable: Colaboradores: Facilitadores:

Gremios productivos,
Juntas de accion
comunal,
Organizaciones

Secretarias de Planeacion Municipales,
Actores Clave i -
CORPORINOQUIA, CODECTI GopernaCIon, UnlverSIdadeg, SI‘NA, Farqugs
Nacionales Naturales de territorial Orinoquia,
Centros de Investigacion,

1.000 (convocatoria financiamiento de proyectos)
200 millones para financiamiento de la unidad de seguimiento

Observaciones ) ”
200 millones para promover la generacion de redes =5

300 millones para el mecanismo participativo que involucra eventos, plataforma sistematizada, etc.
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1.2.4. Eje tematico 4: diversificacion productiva basada en el fortalecimiento
de la CTel

Partiendo del importante vinculo demostrado entre la CTel y el desarrollo competiti-
vo de los territorios, la generacion de conocimiento especializado junto con la con-
solidacion de infraestructura fisica y humana para el impulso de la transformacion
productiva se han convertido en una necesidad imperante para el departamento de
Casanare, en su propdsito de insertarse de manera positiva a las légicas del modelo
econémico colombiano, que impulsa la especializacion productiva de acuerdo con
las potencialidades y capacidades territoriales.

En este sentido, tras analizar los diferentes sectores productivos a los que el depar-
tamento le aposté (agroindustrial, agropecuario y turismo) y las cadenas producti-
vas priorizadas [carnicos, arroz, palma y cultivos promisorios (café, pifia, platano y
citricos, entre otros)], las acciones estratégicas planteadas y consensuadas con los
actores departamentales se orientan principalmente hacia: 1) el fortalecimiento del
vinculo investigacion local-aparato productivo a través de alianzas efectivas para po-
tenciar la transformacion productiva, 2) consolidar al menos cinco cadenas estraté-
gicas, y 3) garantizar la eficiencia y sostenibilidad de procesos que permitan mejorar
lo que se produce, abrir mercados, crear nuevos productos y generar mayor valor
agregado de la mano de la innovacion.

Desde este eje tematico se busca, principalmente, ofrecer mayores luces respecto a
las acciones encaminadas a:

e Generar alianzas productivas que integran a todos los eslabones de la cade-
na, incluyendo proveedores de insumos y comercializadoras, para la reduccion
de costos.

e Mejorar temas transversales como los relacionados con malla vial, cobertura
de energia eléctrica y de comunicaciones (infraestructura basica).

e Fomentar alianzas tecnoldgicas universidad-empresa-Estado para la crea-
cion de sinergias, asi como entre agremiaciones del sector productivo.

e Vincular el recurso humano formado al mercado laboral del departamento,
y crear programas de formacion para aquellas cadenas en las que no se tienen
capacidades (cadena de la palma, por ejemplo).

e Impulsar el uso de las TIC para optimizar procesos internos y para el disefio
y uso de sistemas de informacion.

e Profundizar en el uso de herramientas de cobertura cambiaria y de asegu-
ramiento de cosechas.

Al respecto, desde lo econdmico-productivo se ha planteado el siguiente escenario
apuesta, el cual condensa las principales metas a cumplir en el horizonte de tiempo

de diez afos.
ﬂ”ﬁ “En el 2022 el departamento de Casanare habra alcanzado niveles de inversion en
\ ' ACTI del 25%, respecto del invertido en el Distrito Capital en el 2011, logrando que
las empresas aporten el 40% de esa inversion, se estaran apalancando 15 proyectos

222



al aho con financiacion de Colciencias en una relacion 1:1 (aportes iquales), ha defi-
nido, implementado y fortalecido 5 cadenas productivas en los sectores estratégicos
que generan productos con alto valor agregado en cada cadena, la composicion del
PIB departamental ha cambiado en un porcentaje mayor en la industria y manufac-
tura, que paso de un 3% en 2010 a un 25% en 2022 y en la agricultura de un 11%
a un 20% en el mismo periodo.

Estos cambios se han sustentado en la existencia de empresas innovadoras, cuyo
ndmero aumentd de manera considerable registrandose 20 en el 2022. Igualmente
ha implementado de manera continua estrategias para el desarrollo de proyectos
de gestion tecnoldgica o de innovacién en las empresas que hacen invenciones o
transformaciones de proceso, producto y organizacionales; la inversion en |+D es del
25% del total de la inversién en ACTIly del 15% en actividades de innovacion; por
realizar ACTI tiene, en promedio, 3 solicitudes anuales aprobadas para incentivos
tributarios.

Para cumplir con este ambicioso escenario las acciones estratégicas se han dividido
en dos grandes lineamientos estratégicos:

a. Investigacion para el desarrollo sostenible del territorio: hace referencia a
las investigaciones que realizan las instituciones del Casanare en temas econo-
micos, medioambientales, sanitarios, educativos y culturales que conducen a
la construccién de conocimiento para el desarrollo departamental; asi mismo,
este lineamiento contempla la existencia de grupos y centros de investigacion,
laboratorios, oficinas de transferencia tecnolégica, maquinaria y equipos para
el desarrollo de ACTI, asi como las tecnologias que facilitan la difusion e inter-
cambio de informacién requerida para el fomento del desarrollo productivo y
social del territorio.

b. Diversificacion productiva y gestion de negocios en funcion de la capacidad
gue tienen los sectores para la generaciéon de proyectos y la creacién de nuevos
nichos de mercado de manera sostenible, transformando la vision de productor
de materias primas a productor de bienes con alto valor agregado; igualmente,
se mide la capacidad que tiene el departamento para incrementar su produc-
tividad y eficiencia mediante la identificacion, transferencia y adaptacion de
tecnologias e implementacion de buenas practicas en los procesos productivos.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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Investigacion para el desarrollo sostenible del territorio
FICHA 11

Objetivo Financiar proyectos de investigacion basica , aplicada, desarrollo tecnolégico , innavacion y/o
. transferencia de tecnologia que promuevan el desarrollo productivo del departamento .
1. El 25% de lainversion en ACTI corresponda a | +D y el 15% a actividades de
Innovacion .
2. E departamento ha apalancando 15 proyectos al ano con cc';iinanf_ciac_ion de
Colciencias en una relacién 1:1 (Aportes iquales ).

- 3. El 80% de las empresas de las cinco cadenas de los sectores priorizades ha integrade

a sus procesas productives y comerciales el uso de TIC de acuerdo a sus particularidades

4. Sehanimplementado 5 paquetes tecnolégicos para la optimizacion de procesos.
productives, uno anual por cadena productiva.

No. de proyectos en ejecuci6n y/o
ejecutados
-+ %delnversion de ACT
Plazo . % deempresas que han integrados las
TIC

Muy

Progima  importante

No. de paguefes implementados:
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FICHA 12

Desarrollar una serie de acciones gue faciliten |a creacion dei entorno innovador del departamento
apoyando al empresario innovador 2 través del acompanamients y financiamienta de proyectos para
Objetivo la generacion de nuevos mercados que permilan mejorar la competitivdad del sector productivo a
- partir de |a gestion tecriolégica, innovacion de procesos, producto, organizacional o comercial de las
cinco cadenas productivas priorizades.

El 25% de [a Inversion en ACTI corresponda a | +D y el 15% a actividades de Innovacion.
Meta Al 2022 se han creado 20 empresas innovadoras en el Departamento.
Para el 2002 se han realizado 10 Ruedas de negocios para los sectores productive

i No. de proyectos en ejecucion yio.
ejecutodos.
% de Inversidn de ACTI
), de empresas innovadoras
ngrafm prmd@ Aru.Lal Largv phm fegrsha{?uas anualmente
No. de ruedas de negocios:

5 priorizados.

. Distribucion del P&
departamental
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T Identificacion y dinamizacion de las redes entre actores estratégicos para cada una de las
cadenas praductivas a nivel local, Regional, Nacional e Internacional.

2 Una Convocatoria anual orientada al apoyo financiere de misiones tecnolagicas a grupos de
empresarios innovadores para el intercambio de conogimiento y creacion de alianzas estratégicas.

Acciones clava 25 Identificacién y adquisicion de paguetes Tecnoldgicos para la vigilancia Tecnologica e
inteligencia de mercados de acuerdo a las necesidades de cada sector priorizado
4. linea de financiamiento de iniciativas empresariales dirigidas a la creacion de nuevos
productos y mercados basados en el uso de la biodiversidad
5, Capacitacion al empresario en temas de vigilancia tecnoldgica, estrategias de innovacion en
comercializacion y servicios post- venta, formulacion y gestion de proyectos, entre otros
Responsable Colaboradores: Facilitadores:

Ministerio de TICs,
Ministerio de Comercio

Camara de COWEIrDOr , ; ; Industria y Tunisma,
P e Departamento Admlmstrattvo Gremlc:-s_ E_c_onémmo_s, Cl_om|sFon Regicnal de i o A hicnt
de Planeacion, Red Competitividad, Universidades, SENA, y Desarrollo Sostenible,
Depar‘c’amgntai de Bancoldex, Institute Financiero def Casanare ooy yarional de
Emprendimiento Emprendimiento,
Colciencias.

Observaciones
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FICHA 13

Objetivo

Meta:

Financiar proyectos para la ampliacion de la infraestructura fisica cientifica y tecnolégica, que
permitan el desarrollo local de las actividades de [+D, que contribuyan al crecimiento y
transformacién de los sectores productivos priorizados.

1. El 50% de las instituciones de educacion basica y media del departamento cuenta con
equipamientos para la ensefnanza de ciencias basicas y Sala de Informatica en funcionamiento

2. Todas las IES con programas en Ciencias Basicas e Ingenierias cuenta con laboratorios
especificos para las dreas de investigacién desarrolladas y hacen parte de la red de centros de
investigacion y desarrollo que apoyan las ACTI de los sectores productivos priorizados.

3. Se han creado y estan en funcionamiento dos (2) Centros de excelencia que apoyan los
procesos de transformacion / reconvencién y adaptacion tecnolégica de los sistemas productivos
priorizados.

Programa

Descripcion

Acciones Clave

Actores Clave

- % de Instituciones educativas
- % de IES con laboratorios
Primordial ~ Cuatro afos Mediano plazo - No. de Centros de I+D creados y

en funcionamiento.

Se requiere el fortalecimiento de la infraestructura fisica, cientifica y tecnolégica del departamento
para el apoyo de los procesos de transformacion productiva de los sectores econémicos priorizados;
a través de la creacion y equipamiento de Centros de Investigacion y Desarrollo, y del
establecimiento de Alianzas Estratégicas con otros centros generadores de conocimiento de
caracter gremial empresarial y/o publico.

1. Identificacion y caracterizacion de las necesidades en equipamiento de las Instituciones de
Educacién Basica y Secundaria.

2. Identificacion y caracterizacion de las necesidades en equipamiento de las IES, de acuerdo a
los programas y lineas de investigacién de cada IES.

3. Disefo e implementacién del Plan de Modernizacion de la Infraestructura Cientifica y
Tecnologica de las Instituciones de Educacion Basica, Media y Superior.

4. Promocion e implementacion de alianzas estratégicas entre los Centros de 1+D local con los

centros de |+D gremiales, empresariales y/o publicos de caracter regional y /o nacional.

5. Realizacion de estudios de factibilidad para la creacion de Centros de I+D, de acuerdo a las
areas de interés identificadas como: Enfermedades tropicales, Desarrollo Ganadero, y Desarrollo
Agroindustrial. (Un estudio por cada Centro a crear).

6. Financiamiento de la creacion y puesta en marcha de los Centro de I+D priorizados; en co-
financiacién con Colciencias, los entes departamentales y gremiales.
Responsable: Colaboradores: Facilitadores:
Gobernacién, Municipios, Gremios Camara de Comercio, Centros de
econoémicos, Secretarias Departamental y Ministerio de Educacion, investigacion
Municipales de Educacién, IES. Ministerio TIC, Colciencias, gremiales, publicos
Instituto Financiero del y/o privados
Casanare

Observaciones
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Diversificacion productiva y gestion de negocios
FICHA 14: CARNICOS
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FICHA 15. PROMISORIOS

Objetivo

Meta:

Ejecutar acciones que fortalezcan el desarrollo del sector agroindustrial de las cadenas productivas
identificadas como promisorias para el Departamento tales como el Platano, el Cacao, el Cafe y la Pina, a
través del acompafamiento y financamiento de Proyectos para la generacion de encadenamientos
productivos, la generacion de nuevos productos y el accesos a nuevos mercados, que permitan mejorar

la competitividad del sector a partir de |2 gestidn tecnaldagica, 1a innovacion de procesos, producto,
organizacional o comercial.

1. Cada cadena productiva cuenta con un Acuerdo para la productividad y competitividad

2. Areas productivas identificadas e intervenidas para el fomente del desarrollo de las cadenas

del Pldtano, el Cacao, el Café y la Pifa.

3. La participacion de los productos agricolas y agroindustriales derivados del cultivo del Platana,

el Cacao y |a Pina, en el PIB Departamental ha crecido a tasas sostenidas del 5% anual; y en el caso
del Café, los productos deneminados "Cafés especiales” aportan un 5% a las exportaciones de la
Agroindustria Alimentaria (Industria Manufacturera) del Departamento.

4. Asaciaciones /o Cooperativas de pequefios agricultores, vinculadas a las Organizaciones
- No. de Acuerdos firmados por cadena
productiva.

Gremiales.
+ No.de Proyectos de investigacian

desarrollados a partir de Acuerdos entre
|ES y las cadenas productivas.

- Tasa de crecimienta de |a participacion
de |as cadenas productivos en el PIB
Muy = : departamental y participacion en la
importante 35 anos s Canasta Exportadora del Departamento,
en el caso de Cafés especiales.

- No. de Proyectos de recanvencion
tecnolégica financiados para
asociaciones yio cooperativas de
cultivadores.

« No. de Iniciativas agro-empresariales
exitosas
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Acciones Clave

Actores Clave

Disefio e implementacion de acuerdos y convenios instituconales que permitan pr s de asociacion e
integracion de los diferentes eslabones de las cadenas de valor de cada uno de los productos
promisorios identificados en el Departamento del Casanare (Café, Platane, Fifia, entre otres), asi como
de la utilizacion de las capacidades de 1+D generadas por los Centros de D locales y Gremiales en
asacio con los Grupos de Investigacion de las [ES locales v regionales, a través de acciones como:

1. Implementacion de Acuerdos Asaciatives y de un (1) Acuerdos para la Productividad y Competitividad
del sectar palmero,

2 Apoyo financiero para el desarrolle de proyectes de investigacion en temdticas como:
Prodlucios Bmsm!radns y Biofitosanitarios; procesos eficientes de extraccion; procesos eficientes de
transformacion; procesos de obtencion ylo adicién de componentes nutricionales; nuevas mezclas y
composiciones; diversificacion de uso y de comestibles de ocasion comestible; procesos deempaqw
eficiente y sostenible; estrategias de Mercadeo .

3. Financiamiento de estudios de viabilidad para el montaje de plantas refinadoras / procesadoras
asociadas a las plantas extractoras y centros de acopio existentes.

4. Financiamiento de estudios para la caraclenzacion de usos sostenibles del suelo para el desarrollo de

I cultives promisorios.

= Disefio y formulacion de un Acuerdo de Productividad y Competitividad por cada sector
promisorio

2. Financiamiento de estudio de caractenzacén de suelos con vocacion para el cultvo sostenible de
los productos agricolas promisorios.

5 Apoyar la consolidacidn de Asodaciones wo Cooperativas de cultivadores vinculadas a las
Organizaciones Gremiales.

4. Disefic e implementacion de una (1) convocatona anual -por cadena productiva- para el

financiamiento de procesos de reconvencion tecnologica para asociaciones ylo cooperativas de
cultivadores.

B Disefio e implementacion de una (1) convocatora anual -por cadena productiva- para el
financiarmiento de procesos de identificacion, peretracidn y consolidacion de nuevos mercades, tanta
nacionales como internacionales, dirigidos a las asociaciones yio cooperativas de cultivadores.

6. Desarrolle de rondas de negocics para identificar posibles inversionistas para la introduccion y
consolidacion de empresas privadas vinculadas a la transformacion de la produccion primaria de los
cultivas promisorios.

Responsable: Colaboradores: Facilitadores:

Ministerio de Agricultura,
: : Universidades, SENA, pinisiesio Je.comerin
Camara de Comercio, Secretaria de Industria y Turismao

; o f : Bancoldex, Proexport, Fenda i .
Agricultura, Departamento Administrativo de ! Ministerio de Ambienta y

: Nacional de Fomenta i
Planeacidn. Hortof el Desarrollo Sostenible,
: Corpoica, Asohofrucol,

Caolciencias.

Observaciones
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FICHA 17. ARROZ

Objetivo

Meta:

Ejecutar una serie de acciones que fortalezcan el desarrollo del sector agroindustrial arrocero del
departamento a través del acompanamientc y financiamiento de Proyectos para la generacion de
encadenamientos productivos que permitan mejorar la competitividad del sector a partir de la gestién
tecnoldgica, la innovacion de procesos, producto, organizacional o comercial.

1. La participacion de los productos agroindustriales derivadeos del Arroz en la canasta exportadora de
la Industria Manufacturera del Departamento es del 10%.

2. El 90% del sector arrocero ha implementado practicas de produccian limpia y amigable con el
medio ambiente en el Departamento

3. El sector arrocero Casanarefio, ha logrado desarrollar |a marca de origen para los productos de frilla
destinados al comercio exterior, a través de dos (2) iniciativas empresariales exitosas.

4. Desarrollo de nuevos productos en vinculacion con las Industrias Mutracéutica y Farmacéutica.

Descn'pcii:'m

+ Participacién (96) de los productos
agroindustriales exportados por el
sector arrocero.

+ % de Productores y Procesadaores
cerlificados en: BPA, BFM y Certificados.
Arnbiantales.

* Mo. de inioativas productivas que
han desarrollade productos bajo la
modalidad de "Marca de Origen”

Muy importante  3-5 anos Mediano plazo

* Mo. de nuevos productos
exitesamente desarrollados y
comercializados, relacionados con otras
industrias (Nutracéutica yio
Farmacéutica).

Disenio e :rnplemerrtaufm de acuerdm y convenios msutucmnale;s que permitan procesos de asociacion e
integracion de los diferentes eslabones de la cadena de valor del Arroz, asi como de la utlizacion de las
capacidades de 1+D generadas por los Centros de 14D locales y Gremiales en asoclo con los Grupos de
Investigacian de las IES Iocales-y_ regionales, a través de acciones como:

1 Implementacion de Acuerdos Asociativos del sector arrocero casanareno.

2 Apoyo finandiero para el desarrollo de proyectas de Investigacisn en tematicas como: Genética,
Agricultura de precision, Nuevos modelos comerciales, Sistemas de Produccion limpia, Utilizacion de
Energias Alternativas a través del uso de biomasa residusl, Desarrollo de usos Cosmeéticas, Desarrollo de
usos para fa confiteris, Desarroffo de Aditives Industriales, Desarrolio de Alimentos funcionales y de
calidad alimenticia, Desarmﬁo de usos en farmacéutica.

3. Desarrollo de mecanismos de promocion para la inversion de la empresa privada en proyectos
industriales para el sector arrocero.

4. Finandamiento de procesos de reconvencion praductiva para asodaciones o cooperativas de
cultivadores,

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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‘1. Implementacion de un Acuerdo de Cooperacion para la Investigacidn entre los empresarios del
sector arrocero del Casanare, las IES locales y el Fondo Nacional del Arroz.

2. Apoyar la consolidacion de Asociaciones y/o Cooperativas de cultivadores con winculacion de
las Organizaciones Gremiales,

Acciones Clave 3. Disefio e implementacion de Rondas de negocios para identificar posibles inversionistas para
el desarrollo de plantas de trilla y transfarmacion industrial del arroz.
4. Disefio e implementacidn de una (1) convocatoria anual para el financiamiento de procesos de
reconvencion tecnologica para asociaciones o cooperativas de cultivadores,
5. Disefio e implementacion de una (1) convocatoria anual para el desarrollo y mercadeo de Marca
de Ongen para los productos arroceros del Casanare,

Responsable: Colaboradores: Facilitadores:
Camara de Comercio, FEDEARROZ, Secretarfa de  Liniversidades, SENA, Ministerio de
Agricultura, BANCOLDEX, PROEXPORT. Agricuitura, Ministerio

de Camercio Industria y
Turismo, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Fondo
MNacional del Arroz,
CORPOICA,
COLCIENCIAS,

Actores Clave

Observaciones




FICHA 18. PALMA

Objetivo

Meta:

Ejecutar una serie de acciones que fortalezcan el desarrollo del sector agroindustrial de la Palma de Aceite
del departamento a través del acompanamiento y financiamiento de Proyectos para la generacion de
encadenamientos productivos que permitan mejorar la competitividad del sector a partir de la gestion
tecnologica, la innovaciéon de procesos, producto, organizacional o comercial.

1. Al menos el 10% de la canasta exportadora del Departamento, la componen los agroindustriales
derivados del procesamiento de Palma de Aceite

2. Al menos 2 lineas de investigacion implementadas en alianza entre IES, el sector palmero y los
Centros de I+D locales y gremiales.

3. Tres (3) plantas de refinamiento y transformacion de aceite de palma y de biomasa residual en
funcionamiento, asociadas a las plantas de extraccién existente en el Departamento.

Plan

Descripcion

Acciones Clave

Actores Clave

Observaciones

- # de Grupos de Investigacion
vinculados a la cadena productiva.

- # de plantas de refinamiento y
transformacion en funcionamiento.

. iy 3-7 anos Mediano Plazo
importante - % Participacion de productos

derivados de la Palma en las exportaciones
de la industria manufacturera del
Departamento.

Diseno e implementacién de acuerdos y convenios institucionales que permitan procesos de asociacién e
integracion de los diferentes eslabones de la cadena de valor de la Palma de Aceite, asi como de la
utilizacion de las capacidades de I+D generadas por los Centros de I+D locales y Gremiales en asocio con
los Grupos de Investigacion de las IES locales y regionales, a través de acciones como:

1. Impulso de la investigacion en tematicas como: Productos herbicidas; Procesos eficientes de extraccion;
Procesos eficientes de fraccionamiento; Procesos eficientes de refinacion, Procesos de obtencion y/o adicién
de componentes nutricionales; Nuevas mezclas y composicion de aceites; Diversificacion de uso de aceite
comestible; Identificacion de usos de la biomasa residual; Desarrollo de usos farmacéuticos y

2. Financiamiento de estudios de viabilidad para el montaje de plantas refinadoras / procesadoras
asociadas a las plantas extractoras y centros de acopio existentes.
3. Financiamiento de estudios para la caracterizacion de usos sostenibles del suelo para el desarrollo de
cultivos de palma.

1. Implementacion consensuada de un Acuerdo de Productividad y Competitividad del Sector Palmero
de Casanare.

2. Apoyar la consolidacién de Asociaciones y/o Cooperativas de cultivadores vinculadas a las
Organizaciones Gremiales.

3. Plantas de refinamiento / transformacion de palma de aceite y de biomasa residual.

- Estudios de factibilidad para la creacion e implementacion de plantas de refinamiento / transformacion de
palma de aceite y de biomasa residual.

- Desarrollo de rondas de negocios para identificar posibles inversionistas

- Construccion y puesta en funcionamiento de las plantas de refinamiento / transformacion de aceite de
palma y derivados de biomasa.

Responsable: Colaboradores: Facilitadores:
Camara de Comercio, Fedepalma, Secretaria  Universidades, SENA, Bancoldex, Ministerio de
de Agricultura, Departamento Administrativo Proexport. Agricultura, Ministerio
de Planeacion. de Comercio Industria y

Turismo, Ministerio de

Ambiente y Desarrollo

Sostenible, Corpoica,
Colciencias.

Construyendo conocimiento para el desarrollo regional
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1.2.5. Eje tematico 5: apropiacion y construccion colectiva de conocimiento

La construccion de conocimiento y el uso eficiente de las herramientas que ofrece la
CTel debe ser parte integral del desarrollo de todos los habitantes de un territorio,
maxime si este se encuentra en proceso de transformacion de sus modelos tanto
productivos como sociales. Este eje tematico busca favorecer espacios de encuentro
y formacién orientados a actores que lideren o quieran liderar procesos de ASCyT
en el departamento, a través de los cuales se logren identificar las necesidades, in-
tereses, valoraciones de los ciudadanos con respecto a la CyT; formular proyectos de
investigacion y de comunicaciéon mucho mas pertinentes; y promover el desarrollo
de procesos colaborativos entre expertos y comunidades para la construccion de co-
nocimiento cientifico tecnolégico acorde con las caracteristicas y dindmicas propias
del Casanare.

En este sentido, se ha planteado el siguiente escenario apuesta que orienta las me-
tas para los proximos diez afos, con miras a crear una cultura cientifica mas consis-
tente y apropiada al territorio.

En el 2022 los ciudadanos del departamento de Casanare conocen y comprenden
el sentido de la CTel para el desarrollo, ya que se han creado 2 nuevos medios para
la comunicacion de la ciencia, a través de los cuales se permite conocer las nece-
sidades y avances en CTel del 60% de los municipios del departamento, al contar
con informacion sistematizada. Del mismo modo, se ha logrado promover procesos
colaborativos con la sociedad civil, a través de una convocatoria anual para apoyar
econdmicamente 5 proyectos de CyT desarrollados entre comunidades y expertos.
En este orden de ideas, las acciones estratégicas identificadas desde este eje se agru-
pan en tres lineamientos:

a. Formacién de capital humano en ASCyT: implica la conformacién de espa-
cios de encuentro y formacion orientados a actores que lideren o quieran liderar
procesos de ASCyT en el departamento.

b. Participacion de los ciudadanos en procesos de construccion de conocimien-
to: orientado a promover el desarrollo de procesos colaborativos de construc-
cion del conocimiento, a través de la identificacion de las necesidades, intereses
y valoraciones de los ciudadanos con respecto a la CyT, para formular proyectos
de investigacion y de comunicacion mucho mas pertinentes al territorio.

c. Comunicacién de la ciencia y la tecnologia para generar mediaciones que
les permitan a los ciudadanos conocer y comprender los procesos de CyT que
se desarrollan en el departamento, y cémo estos contribuyen al mejoramiento
de su calidad de vida, al incorporar las herramientas de CTel en la cotidianidad.
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Formacion de capital humano en ASCyT
FICHA 19
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FICHA 20
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FICHA 21

Desarrollar mateniales impresos educativos scbre ASCyT dande cuenta de sus procesos,
metodalogias, experiencias, marco conceptual y tedrico.
2 manuales anuales

5 experiencias sistematizadas por manual

# de manuales realizados

Objetivo

MLy
importante

Proyecto Anual Corto plazo

# de experiencias documentadas en los
manuales

exitosas de ASCYT (Pro

el dep r tilizacos, de manera que-se
Descripién | Puedan adapter y replicar en otros escenarios del departamento. Formular un manual con las
- directrices y lineamientos de ASCYT para que los actores de CTel los incluyan y orienten sus

Desarrollo de la infraestructura requerida para la gestion del proyecto (soporte técnico, recurso
humano, infrasstructura fisica)

Acciones Clave ¢oqcanralizacion del proyecto editorial

Convocatoria para identificar y seleccionar experiencias de ASCyT en Casanare

Responsable: Colaboradores: Facilitadores:
‘CODECTI IES Organizaciones de base
Oficina de CTel o quien haga sus veces SENA (Ong, Organizaciones de
Actores Clave o campesinos,

Comunidades indigenas,
(cabildos, asociaciones,
autoridades tradicionales)
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Participacion de los ciudadanos en procesos de construccion de conocimiento
FICHA 23
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FICHA 24

DObjetivo PIOMOVEr espacios de encuentio y conversacion entre comunidades academicas y comuridades étnicas
et 1 encuentro anual
2 Al menos el A0% de los asistentes pertensce a Comunidades étnicas

Mo de enoientros realizados
Mo. de participantas de los encuentros

Proyecto Friortario Anual Corto plazo Ney de personas participantas de kos ;
encuentros que pertenecen a comunidades
etnicas

Mo e m\rosllgadures participantes

1. Desarrolio de la infraestructura requerida para la gestion del proyecto (soporte técnico, recurse humano,
infraestructura fisica)

Acclones Clave ; ccaptalizacion de ios encuentros de dialogo de saberes

3. Convocatoria @ comunidades académicas y a comunidades &tnicas

Responsable: Colaboradores: Facilitadores:
Entidades
Actores Clave Core Sl terntoriales
Camara ge Comercio Colciencias
Entidades territoriales
Observaciones

_ Favorecer Lin espacio de encuentro para la sociedad de Casanare donde se reflemione, se discuta, se comunigue fa cencia y la
Objetiva tecnologla- gue se hacer en el departamento y en el pais,
Participacion de los custro sectores (productivo, estatal, sociedad cvil y académice) en las actividades programadas
Meta:
Aumentar en un 30% el ndmero de participantes con respecto al 3fo anterior

Ne. de personas segin tipo de actor gue
participan en las actidades de |z Semana de
Programa My Impartante Bianual Coro plam la CTal
Mo. de actividades realizadas
Mo total de personas participantes
o Institucionalizacian de la nmms sﬁepamnenw dela CTel. cmmmn ﬂ!mbmu% Incentivos de participacion a todas las
Descripehdh  oviniclaces, st

1. Desarrolle de |a infraestructura requerida para |a gestian del proyecto (soporte técnico, recurso humana,
miraestruciura fisica)

Acdones Clave 2. Articulacién de actores para la conceptualizacien de fa Semana departamental de CTel
3, Conceptualizacian de la pregramacian de s Semeana departamental de CTel
Responsable: Colaboradores: Facilitadores:
IE {Sup. Media, Bésica) ¥ i
CODECT e R Entidaces territoriales
Actoras Clave

Oficina da CTel o quien haga sus veces CD)EGanlzaciunﬁ mndigenes (cobikdas, 2 tignes, 2utondades Calelencias

Sector proguctive-gremios-camaras de comercia

Observaciones
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FICHA 27
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Comunicacion de la ciencia y la tecnologia
FICHA 29
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FICHA 30

Apoyar los proyectos gue incentivan la capacidad, competencia y habilidad para investigar de

QBiero ninos y jovenss
2 proyectos apoyados
Meta: El nimero de nifos y jovenss vinculados: a estos proyectos aumenta en un 20% con respecto al
ano anterior
Ng. de programas gue incentivan la
investigacion
Mu
Programa Fmpon:nte Anual Corto plazo No. da nifies y jévenes vinculados a
programas gque incentivan la
investigacion
Fortalecimiento de. proyectos que incentiven la capacidad, competencia y habilidad para
~ investigar de ninos v jovenes. Como ejermplo se encuentra el programa Ondas. Se espera poder
Deseripeion  nyniycrar a intagrantes de | idad academica para que apoyen los procesos de los ninos y

1. Desarrollo de la infraestructura requerida para la gestion del programa {soporte técnico,
Actiones Clave recurso humana, infraestructura flsica)

2. Conceptualizacién del programa

Responsable: Colaboradores: Facilitadores:
Comité Ondas IES Entidades territoriales
Oficina de CTel o quien haga Sec. Educacion Colciencias
SUS VECEs Ecopetral
Actores Clave BM
ONG

Sector productive-gremios-camaras de
Organizaciones indigenas {cabildos,
asociaciones, autoridades tradicionales)

Observaciones
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2. Una propuesta sobre los recursos de inversion del PEDCTI Casanare

Una vez identificada la arquitectura estratégica del Plan, constituida por las treinta
fichas de programas, a partir de la informacion de los numerales 13 (presupuesto)
y 14 (fuentes de financiacion) se realizé una aproximaciéon al monto de la inversién
global anual que se deberia presupuestar para la implementacién de cada una de las
acciones estratégicas planteadas.

En las fuentes de financiacion identificadas para el PEDCTI se encuentran los recur-
sos provenientes del Sistema General de Regalias, el actual Plan de Desarrollo 2012-
2015 "Pensando en Todos" y otras entre las que resaltan Colciencias, los ministerios
y el sector privado.

Cabe destacar que las metas propuestas por los actores departamentales para los
proximos diez afios, en cuanto al desarrollo y consolidacion de capacidades en CTel
son ambiciosas y requieren de una importante gestion, tanto a nivel local como con
los entes nacionales e internacionales que contribuyan a financiar las diversas accio-
nes estratégicas registradas en las fichas de programas. Asi mismo es de aclarar que
esta es solo una propuesta y no compromete ningun recurso de los que disponen,
tanto la entidad territorial como las demas fuentes de financiacién sugeridas.

A continuacion se presenta un cuadro resumen de los montos aproximados pro-
puestos para el Plan, los cuales se especifican por cada lineamiento estratégico y
la accién identificada; asi mismo se referencia el nivel de prioridad de cada una de
ellas, como un mecanismo de organizacién de la inversion, dado que no todas se
clasifican como altamente prioritarias y otras se implementaran por tiempos supe-
riores a un periodo de gobierno.

Cuadro resumen inversion Plan Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

TOTAL

EIE TEMATICO POLITICA, PLAN, | e ion PRIORIDAD POLITICA, PLAN, PROGRMA,
PLAN DE LINEAMIENTO PROGRMA, RHRE SUBPROGRAMA, PROYECTO
ACCIOMES ESTRATEGICO |SUBPROGRAMA, (Millones de
ESTRATEGICAS PROYECTOD )
peeo) | priontario | Muy importante | _importante
Educacicn
Freescolar, Basica y
Ngsfia Pertinerile 3500 A
con enfoque en
Capacidad parafa (€Tl
fomrneschin Capital by arien Superioe
Forrmacion, g Fertingnte ¥ con § 2.000; |
AtraccHin y erfcque en CTl
Reteridn dul
Capital Humane: Etnodesarrin
Sk tn desce la Cet 509 i
Insercicin del talenic:
humanag en el ?’"gm.“;ﬁ
deparlamento para a:;“c:flm 4 3 501 %
€l desamolio del
IR LE:::"' et
Cansolidacion de ks |
'Iusmwuna B SN- %
Artuladtn Rar I G |la CTel
Institucional para la Fageaqdkaacicn de ;
R 3 Clel el $1.300 X
Departaic
i (EZSR | um ;
para ¢l desarrote.
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*5e aclara que este valor esla inversion de 1do el programa y que son §2.000 millones para el afto 1y $3.500 millones aflcs 2818

*5e estima que sean $1.000 millones &l primer afio y alrededor de $1.000 los afios siguientes dependiendo de |a cantidad de centros
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3. Propuesta para la evaluacion y seguimiento del PEDCTI de Casanare

Para realizar el seguimiento y evaluacién a las acciones que se desarrollen en el
marco del PEDCTI-Casanare se propone el ciclo PHVA?', una herramienta de mejora
continua (NTC-ISO 9000, 2005 p. 12) que de manera ciclica se enfoca en cuatro fa-
ses: planear (P), hacer (H), verificar (V), actuar (A) (CALIDAD Y GESTION, 2012). Con
esta metodologfa, ademas de evaluar y monitorear el avance del PEDCTI, se busca
reorientar las acciones a medida que varien las dindmicas econdmico-productivas,
politicas, sociales y ambientales del departamento en el horizonte temporal de diez
anos propuesto para el PEDCTI, y establecer un proceso de mejora continua que
concluya en la implementacion exitosa del Plan Estratégico y el logro de los resulta-
dos deseados. En la figura 6.1 se muestran las fases del ciclo PHVA.

La evaluacion y seguimiento del PEDCTI debe ser asumida por los entes encargados
de poner en marcha, administrar, dinamizar y operativizar el Plan en cuestion. En
tal sentido, el CODECTI y las instituciones que participen o sean beneficiarias de la
implementacion de este son piezas claves para suministrar la informacion requerida
y facilitar las actividades de seguimiento y evaluaciéon de manera efectiva, veraz y
oportuna.

Ciclo PHVA
gura 6.1. s .
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

/

Tomar acciones
para mejorar
continuamente

Planear

Implementar.
Procesos para
cumplir objetivos
y acciones

o' Q
1 .Esta metodologia de mejora continua fue presentada por Deming, quien se baso en los conceptos de Walter A. &
Shewhart, y es comun utilizarla para la implementacién de diversos sistemas de gestion (CALIDAD Y GESTION, 2012). El‘-\;_.. & :
ciclo PHVA fue adaptado para el sequimiento y evaluacion del PEDCTI debido a que puede ser ajustado con facilidad. B /

s
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La fase Planear comprende inicialmente la elaboracion de la arquitectura estratégica
del PEDCTI, en la que se define la vision de futuro, objetivos, acciones y posibles
responsables o involucrados en estas acciones para obtener el resultado esperado
(FUKUI, R., et al., 2012: 25). Abarca también el proceso de proyeccién, gue se rea-
liza después de las primeras etapas de implementacion, monitoreo y ajustes al Plan
Estratégico, con el fin de que cada accion que se tome sea calculada y planeada en
funcion de los resultados esperados a nivel institucional, econdmico, ambiental y
educativo.

En la etapa Hacer se implementan los procesos y se desarrollan las iniciativas pro-
puestas para alcanzar los objetivos planteados (FUKUI, R., et al., 2012, p. 25) y obte-
ner los resultados previstos en las diferentes esferas de accién del PEDCTI; involucra
a los actores que han participado en el proceso y a quienes se ven afectados por
este. La articulacion y esfuerzos conjuntos universidad-empresa-Estado-sociedad re-
visten gran importancia en esta etapa, ya que un trabajo sinérgico, producto de una
planeacién elaborada, controla la pulverizacion de recursos y evita sobreesfuerzos
en el proceso de alcanzar mayores niveles de progreso econdmico y bienestar social,
tomando como base la ciencia, tecnologia e innovacion.

Verificar esté relacionado con el proceso de medicion que permite el control y facilita
la direccion u orientacion de las acciones y objetivos contemplados en la platafor-
ma estratégica del PEDCTI, por ello este es uno de los principales pasos del ciclo. El
proceso de evaluacion y sequimiento se realiza a través de indicadores y la revisiéon
continua de estos, de tal forma que se puedan notar comportamientos, tendencias,
rupturas o variaciones que den indicios de los resultados obtenidos con la imple-
mentacion paulatina del plan y, de esta manera, su trazabilidad? (NTC-ISO 9000,
2005, p. 16). La verificacion desde un enfoque global se realiza sobre el grado de al-
cance o cumplimiento de los ejes tematicos, para lo cual se plantean los indicadores
generales que se muestran en la tabla 6.1. De igual manera se proponen unos indi-
cadores especificos (tabla 6.2) para el monitoreo de los proyectos que hacen posible
la materializacion de los lineamientos estratégicos que componen los ejes tematicos
de la arquitectura estratégica, esto, debido a que sobre los proyectos, por su nivel
de desagregacion o detalle, es mucho mas facil realizar el seguimiento y evaluacion
(FUKUI, R., et al., 2012, p. 25).

2 .Capacidad para sequir la historia, la aplicacion o la localizacion de todo aquello que esta bajo consideracion.
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Indicadores globales para el seguimiento y evaluacién del PEDCTI
6.2. Fuente: elaboracién propia OCyT, 2012.
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Indicadores por componentes

Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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Debido a que en algunos casos el seguimiento y monitoreo de las acciones del
PEDCTI es complejo, aparte de los indicadores se propone un seguimiento a través
de los recursos presentados en la figura 6.2; sin embargo hay que tener en cuenta
que esta informacion no es completamente confiable debido a la tendencia de so-
bredimensionar los resultados, por parte de los ejecutores de proyectos, situacion
por la cual debe tenerse evidencia de las actividades desempefadas a través de un
chequeo o auditoria de los resultados obtenidos.

Otras formas de seguimiento y evaluacion
gura 6.2. - :
Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.

[

Informacion escrita Entrevistas

Resultados en ciencia, tecnologia e innovacién

Ademas de los indicadores propuestos para el seguimiento y evaluacion a las accio-
nes estratégicas, se plantea emplear como mecanismo de medicién de resultados los
indicadores de capacidades en CTel, como elementos que potencian el desarrollo,
aplicacion y difusion del conocimiento al ser uno de los determinantes basicos del
desarrollo econémico y social (ROSENBERG, 1982; CASTELLS, 1986, ARCHIBUGI y
COCO, 2005). De esta manera, el seguimiento y evaluacién de las acciones estraté-
gicas se complementa con el diagnéstico de capacidades, posibilitando una vision
un poco maés global de los resultados que se obtengan con la implementacién del
PEDCTI. Es importante resaltar que, debido a la multicausalidad de los impactos,
los resultados en CTel no podrian ser asignados solamente a la ejecucion de este
Plan, ya que la incidencia de las dindmicas y coyunturas departamentales, naciona-
les e internacionales en las esferas educativa, econémica, ambiental e institucional
afectan los indicadores que dan cuenta de los logros del PEDCTI. Para determinar
la evolucion, tendencias o rupturas en ciencia, tecnologia e innovacion se parte de

la linea base de capacidades en CTel del departamento, definida en el marco del & gw
diagnostico de capacidades del PEDCTI y se contindan midiendo (tabla 6.3) conuna .~
periodicidad bianual. 4




A Indicadores de evolucion de capacidades en CTel
""" Fuente: elaboracion propia OCyT, 2012.
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En la fase Actuar se realizan las acciones necesarias para mejorar continuamente los
procesos que conduzcan a una implementacion efectiva del PEDCTI, teniendo como
base la informacion obtenida en el paso anterior (verificar), y que permite hacer las
lecturas e interpretaciones necesarias sobre el estado de avance y los resultados
de la ejecucion paulatina del PEDCTI; las actividades necesarias para reorientar las
acciones que en el proceso de implementacién (hacer) no produjeron los resultados
deseados (figura 6.3); se contintan realizando las iniciativas propuestas; y se iden-
tifican, eliminan o reducen al maximo las barreras que impiden la implementacién
del PEDCTI.

- Figura 6.3 Desarrollo de mejoras y soluciones para alcanzar los objetivos
" Fuente: elaboracién propia. Adaptado de NTC-ISO 9000.

Andlisis y evaluacion de la situacion
EEE
Implementacion de la solucién
seleccionada
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La construccién de instrumentos de planificacién en ciencia, tecnologia e innovacién
en los niveles subnacicnales, es una tendencia emergente en Ameérica Latina. Lo que
se viene construyendo, va abordando problemas centrales, como las
transformaciones de los patrones de especializacién tecnolégica y productiva, junto
con los disefos y arguitecturas institucionales propicios para dinamizar los sistemas
territoriales. Asi, la definicién de prioridades, para el esfuerzo de abordar problemas
tanto de competitividad, como de transfarmacion social y cultural, a partir de la
identificacion de las capacidades locales deviene en un desafio central para los
Departamentos del Pais.

Es asi como estos ejercicios buscan reconocer y fortalecer agentes locales, los que
mediante el disefio v uso de metodologlas prospectivas, de analisis de capacidades
cientificas, tecnologicas y de innovacion, pero también con el analisis de brechas y
modelos de governance, definan las prioridades que logren producir, gestionar y
diseminar conocimiento cientifico y local. Se entiende que asi se lograré un futuro en
el gue la construccion de nuevas realidades para |as regiones, con el proposito de
potenciar el desarrollo productivo y la generacién de entornos competitivos e
innovadares, esté articulada también a sus especificidades territoriales e identitarias.

En ese sentido, el Plan Estratégico Departamental de Ciencia, Tecnologia e
Innavacion - PEDCTI Casanare 2022 “construyenda conocimiento para el desarrollo
regional”, se propone orientar las politicas, programas, planes y proyectos futuros,
para el fomento de la transformacion productiva del departamento, tomando como
su principal herramienta la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (CTel), identificando
las potencialidades del territoric y articulandolas con los objetivos de desarrollo
nacionaly las tendencias mundiales.

Este documento contiene la ruta estratégica para el fomento de la CTel para el
desarrollo del Casanare en los proximos 10 anos; y se configura en un esfuerzo mas
en el gue se busca mejorar las condiciones territoriales a través del analisis
estratégico, el direccionamiento, la construccion de sentido y la generacion de una
cultura departamental que dinamiza el despliegue de las capacidades locales de CTel.
Este es un instrumento que cimenta las bases para generar una estructura de redes
que promueve un entorno propicio para la innovacién, ademés, presenta acciones
concretas para el fomento de sus capacidades en procura de revertir las disparidades
regionales.
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